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ET^T^ Informatique pour electroniciens (4) 8 

pi ppi^ Si vous nous avez suivis depuis le debut de cette serie, vous etes aujourd'hui 
en possession des outils necessaires a une consultation confortable de la 
™W majorite des nombreux sites pour electroniciens presents sur le web. 

compteur Geiger puissant et performant 14 

Tchernobyl, les exportations des pays de I'Est, les decharges sauvages, le 
manque de moyens des services de controle, I'ignorance, sont autant de 
facteurs qui font que la radioactivite augmente quelquefois dans des pro- 
allant bien au-dela des seuils de securite. 

Une Radiocommande 32 canaux pilotee par PC 24 

L'automatisation et les controles automatiques sonttoujours plus nom- 
breux au point d'etre devenus indispensables a notre contort. Ainsi, nous 
avons vu apparaitre ces dernieres annees les premieres centrales de com- 
mande de portails, les alarmes, les serrures electriques commandees etune multitude d'autres 
automatismes... 

J Un projrammateur de carte a puce 2 Kbit 

I Le projet decrit dans cet article est un systeme dote d'une interface RS232- 
mM C destine a la configuration et la lecture de cartes a puce 2 Kbit. II trouve- 
ra son emploi dans ('initialisation et le rechargement de credit ou d'unites d'acces sur des cartes 
destinees a etre utilisees dans des appareils automatiques mis a disposition d'un public auto- 
rise tels que, porte-monnaie electronique, distributeur de boissons, controle d'acces, villages 
de vacances, campings, hotels, etc. Les utilisations possibles sont innombrables ! 

* Un thermometre -50 a +150°C a pont de Wheatstone 47 

| Capable de mesurer la temperature ambiante de -50° a +150°C, il est 
H^SS^ja non seulement utilisable pour la maison ou pour le bureau, mais egale- 
L**-'" * ment pour les pieces climatisees, les congelateurs, les fours, etc. Simple 

et compact, il utilise le circuit KTY10 comme capteur, et donne la temperature sur un ecran 
LCD de 3 +1/2 digits. 

~i? Un stimulateur musculaire 

Ey vi ou comment tonifier ses muscles grace a I'electronique j 

" Sfc ^ j Les adeptes de la culture physique aiment a exhiber leursuperbe muscu- 
lature. Pour obtenir de beaux muscles, ils doivent frequenter avec Constan- 
ce et assiduite une salle de gym. En realisant cet « electrostimulateur », vous pourrez develop- 
per vos muscles a domicile et a toute heure. Avec cet appareil, il est egalement possible de 
tonifier les muscles abdominauxdes personnes sedentaires, de reactiver la circulation sangui- 
ne et de raffermir la partie charnue des personnes du sexe oppose ! 

Modification de I'alimentation 2-25 V 5 A LX.1364 74 

Une petite modification qui interessera tous les possesseurs de cet appareil. E I le interdit le 
retourautomatique de la tension apres un court-circuit. 

V^P| Microcontroleur PIC 

^^^■T p De la theorie aux applications - 3eme partie - Le PIC 16F84 77 

^^k, M ^ me s " nous reste encore beaucoup de notions theoriques a decou- 

L^Arffl I vrir, nous allons aujourd'hui prendre contact avec « notre » microcontro- 
leur, c'est-a-dire avec celui que nous avons decide d'utiliser comme support pratique a cette 
serie d'articles. Ceci nous permettra de decouvrir tout a la fois les aspects materiels et logi- 
ciels de sa mise en oeuvre. 

eia Cours d'electronique en partant de zero (4) 82 
t ™ iiisi Dans cette ' e ^ on ' nous vous ^ erons decouvrir les diodes zener et leur utili- 
- - + m ~" m*- sat ' on - Nous P ar ' erons egalement des diodes varicap, qui peuvent etre consi- 
derees comme de minuscules condensateurs variables. Nous decrirons 
ensuite les afficheurs a sept segments. Nous vous proposerons, de vous exerceravec le mon- 
tage d'un circuit simple grace auquel vous pourrez visualiser les nombres, les lettres de I'alpha- 
bet et autres symboles graphiques. Nous conclurons cette legon par les diodes speciales, 
capables d'emettre et de capter les rayons invisibles des infrarouges : les photodiodes. Vous 
pourrez vous exercer en montant deux petits circuits a diodes LED tres simples. 
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Plus de tout ! 

Nous void en septembre et vous retrouvez 
votre revue avec son epaisseur habituelle! 
Finies, les vacances, on bosse / 

Plus de clarte dans la couverture : nous avons 
ecoute vos avis et change le look du titre, 

Plus d 'explications dans le sommaire, sans 
prendre deux pages pour autant! C'est un peu 
tasse, bien sur, mais ce n'est pas avec le 
sommaire que vous allez faire « cramer » le fer 
a souder! 

Plus de montages, pour tous les gouts et rien 
que de la qualite / Vous allez vous regaler. 

Plus d 'explications. Vous le souhaitiez, 
ELECTRONIQUE I'a fait! Quand meme, on 
n'ira pas jusqu'a vous imposer des maths 
complexes ! 

Un peu (mais pas trop) de programmation. 
Vous en vouliez, vous en avez! Usez votre 
patience sur le clavier. Soyez tout de meme 
rassures, quand il y a programme, il y a 
disquette dispo egalement! Faut bien penser 
aux flemmards... et a ceux qui manquent de 
temps. 

Enfin, lisez-le, ce numero 4, et vous verrez 
qu'il y a vraiment plus de tout! 

N'oubliezpas que pourchaque montage, un 
kit est disponible, lisez le paragraphe « ou 
trouver les composants » en fin de chaque 
article. Neanmoins, vous trouverez le dessin 
du circuit imprime du montage que vous 
voulez realiser, chaque fois que ce n'est pas 
un double face a trous metallises. Ceux qui 
font tout de A a Z seront satisfaits. 

II faut savoir avouer ses lacunes. Le site de 
la revue n'est toujours pas remis en 
fonctionnement. Son redemarrage est prevu 
pour le 15 septembre. 

Cependant, vous pouvez toujours continuer 
a m'ecrire a mon adresse e-mail, je vous 
repondrai personnellement. En passant, 
mere! a tous ceux qui nous envoient des 
petits mots d 'encouragements. 

I. P. 

Directeur de Publication 
http :// www.electronique-magazine.com 
e-mail : elecwebmas@aol.com 
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La photo de couverture est une composition de la 
redaction et represente le compteur geiger 
decrit dans les pages 14 a 22 de ce numero. 
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rez, chaque mois, une selection de 
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haute tension chez STM icroelectronics 

STMicroelectronics vient de mettre sur Voltage VIPpower ». 

le marche un regulateur haute tension, Le VB408 est un regulateur de tension 

lineaire, congu en technologie « High positive ajustable, entierement protege, 



qui peut etre relie a une source 400 V 
(on peut done faire une alimentation 
directe a partir de la tension secteur 
220 V redressee). Sa tension de sor- 
tie peut etre ajustee a toute valeur com- 
prise entre 1,25 V et la tension d'en- 
tree moins 30 V avec un courant de 
sortie de 40 mA limite en interne 
(60 mA en pointes). II dispose de pro- 
tections en temperature et contre les 
courts-circuits ainsi que contre les tran- 
sitions rapides haute tension. ♦ 
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Des nouveaux 

Les modules AUREL ont considerable- 
ment simplifies la vie de tous ceux qui 
cherchent a etablir des liaisons UHF 
(norme ETS 300 220) pour des trans- 
missions de donnees, des signauxde 
telecommande, voire de la phonie FM... 
Leurfamille ne cesse de s'agrandir, a 
I'image des petits derniers presentes 
ci-apres. 

Emetteur FM TX-DFM-12V 
7*5 





Trrrxnr 

- Frequence porteuse (obtenue par un 
filtre a onde de surface) 433,65 MHz; 
-Modulation 2FSK 150 kHz; 

- 19200 bits/s maximum; 
-Modulation par signal carre a 10 kHz 
max; 

-Sortie HF sous 50 ohms ; 

- Puissance 10 mW max (+10 dBm) ; 
-Consommation typique : 15 mA; 
-TX disable pour limiter la consomma- 
tion ; 



-alimentation sous 12 V +/- 10 %; 
-dimensions 40,6 x 19 x 3,5 mm pas 
de 2,54 mm. 

Repond a la norme ETS 300 220 

Recepteur superheterodyne 
RX-DFM-3V3 




rr mm irn 



- Recepteur a simple conversion de fre- 
quence avec filtre a onde de surface ; 
-RX enable 3 a 5 V; 
-Alimentation en 3,3 V +/- 200 mV ; 
-Consommation 13 mA typique; 
-Frequence 433,65 MHz+/- 150 kHz; 

- Sens ibilite entree HF -100 dBm sous 
50 ohms ; 

- Baud rate 2 400 a 19 200 bauds ; 

- Detecteur digital pilote par squelch, 
seuil ajustable ; 

-Sortie data en collecteur ouvert 5 mA; 
-Dimensions 54,8 x22 x4,5 mm pas 
de 2,54 mm. 

Repond a la norme ETS 300 220 



Amplificateur lineaire PLA 05W-433 



EHESP 




Fonctionne en classe AB1 pour un 
minimum de distorsion et de genera- 
tion d'harmoniques. 
Prevu pour applications digitales ou 
analogiques. 

- Frequence de fonctionnement 430 a 
435 MHz; 

- BoTtier metallique pour blindage et dis- 
sipation thermique; 

- Double brochage d'entree pour une 
installation plus facile ; 
-Alimentation 12 a 15 V max; 
-Sortie sous 50 ohms (+/-1 dBm) +24 
dBm a 12 V; +27 dBm a 15 V; 

- Dimensions 60 x 34 x 7,3 mm pas de 
2,54 mm. 

Ces modules sont disponibles chez plu- 
sieurs annonceurs de la revue. ♦ 
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La serie 




de National 
Semiconductor 

National Semiconductor Corporation 
introduit une nouvelle famille d'amplis 
operationnels a faible bruit qui se carac- 
terise par sa taille (ultra petite) per- 
mettant une utilisation dans toutes les 
applications ou une forte miniaturisa- 
tion est requise, associee a des per- 
formances de faible bruit et basse 
consommation. NS repond a cette forte 
demande avec les LMV721, LMV722 
et LMV751. Le LMV751 est en boitier 
SOT23-5, offrant un faible bruit entre 
2,7 V et 5 V d'alimentation grace a son 
entree CMOS. Les LMV722 et LMV721 
sont respectivement un simple et un 
double ampli-op en boitier MSOP et 
SC-70. 

Tous ces produits offrent des specifi- 
cations exceptionnelles tanten continu 
qu'en alternatif. ♦ 
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de Rohde & Schwarz 



Rohde & Schwarz 
annonce un nouvel 
ensemble de dia- 
gnostic CEM baptise 
«EMIPAK ». Plus per- 
formant et plus eco- 
nomique, il est livre 
« cles en main », 
congu poureffectuer 
I'ensemble des 
mesures d'investi- 
gation CEM pendant 
la phase de deve- 
loppement de pro- 
duits soumis au 
marquage CE. 
L'EMIPAK permetde 
detecter les pertur- 
bations electromagnetiques 
conduites ou rayonnees et de les 
localiser rapidement grace aux 
sondes magnetiques. Le pack est 
congu autour d'un analyseur de 
spectre R3131 couvrant de 9 kHz a 






■ l_l L 

1 







3 GHz et comporte un grand nombre 
de filtres de resolution. L'environne- 
ment PC et le lecteur de disquettes 3" 
1/ 2 permettent I'archivage et I'exploi- 
tation des resultats de mesures (en 
format TXTou BMP). ♦ 
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NOKIA 9800S 



Annonce depuis des 
mois, longtemps 
attendu, le terminal de 
reception satellite TV 
numerique Nokia 
9800S est dispo- 
nible... Sa principale 
caracteristique est 
d'etre muni d'un 
double lecteur pour les cartes Viac- 
cess et PCMCIA. II offre de nom- 
breuses possibility, tant pour la TV 
payante (bouquet TPS) que pour la 
reception des chaines numeriques 
gratuites. Avec ses 9 listes de 
chaines, il autorise chaque membre 
de la famille a ranger ses chaines 
favorites comme il I'entend. La mise 
en memoire des chaines est 




manuelle (vous intro- 
duisez les caracteris- 
tiques) ou automa- 
tique (scanning du 
recepteur). Grace a 
I'interface RS232 ins- 
talled dans le recep- 
teur, une commande 
par PC est envisa- 
geable. Le Nokia 9800S estequipe 
des connecteurs traditionnels : deux 
prises SCART, prises audio RCA, 
prises antennes terrestre... et para- 
bole. Installation de type « plug & 
play » avec affichage sur ecran gra- 
phique en 256 couleurs. Quant a la 
telecommande, elle est d'une forme 
assez inhabituelle, comme on peut 
le constater sur la photo ! ♦ 



GRAND PUBLIC 





monochrome 
vraiment minuscule ! 

Chez Crelec Elec- 
tronique, nous 
avons decouvert la 
CMC-14, une 
camera mono- 
chrome dont la taille est celle d'un 
demkarre de sucre ! Au standard CCIR 
(PAL 15,625 kHz, 50 Hz) elle est encap- 
sulee dans un boitier monobloc rigide 
lui offrant une grande resistance meca- 
nique et thermique. L'objectif « pin- 
hole », de focale 5 mm integre lui 
confere un champ de vision horizontal 
de 65,2°. Son capteur, de resolution 
352 x 288 pixels a une sens ibilite de 
0,1 luxa F/ 1:4. 

Le branchement est tres simple, il se 
resume a 3 fils (12 V, masse et video). 
Son poids est de 15 grammes et ses 
dimensions de 14 x 14 x 14 mm. La 
CMC-14 consomme 20 mA. ♦ 
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multifonctions 



Sous la reference K8009, vous trou- 
verez chez Velleman une horloge elec- 
tronique a affichage multifonctions que 
Ton peut commander a distance 
(option). L'affichage de I'heure, de la 
date et de la temperature se fait au for- 
mat europeen ou americain. 
Ses caracteristiques sont les sui- 
vantes : 

- Digits de 6 x 36 mm ; 

- Indications de date, d'heure et de tem- 
perature a selectionner avec interrup- 
teur a bascule; 

-Chronometre (resolution 1 s) avec indi- 
cation des tours ; 



chez Velleman 

- Fonction pour compter les jours jus- 
qu'a une date specifique; 

- Fonction tableau d'affichage (2 
joueurs ou 2 equipes, compte jusqu'a 
199) ; 

-Generation d'un nombre arbitraire 
de 00 a 99; 

-Double de electronique; 

- Fonction de comptage ; 
-Option sonnerie bip; 

- Sortie relais pour controle de tem- 
perature ou alarme; 

-Affichage de I'heure US ou Europe 
pourheure, date, degres C ou F; 
-Tous reglages etfonctions : controle 
par telecommande sans fil (avec fil 
possible); 

- BoTtier optionnel type B8009 tele- 
commande additionnelle fonctionnant 
sur la frequence 433,92 MHz. ♦ 
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1,3 Go chez La Cie 



Au debut de I'ete, La Cie annongait la 
mise sur le marche de sa nouvelle 
generation de lecteurs magneto- 
optiques 3" 1/2, utilisant des car- 
touches 1.3 Go de la taille d'une dis- 
quette. 

Les agences de creation, les graphistes 
mais aussi toute personne pour qui la 
surete des donnees est primordiale 
(juristes, medecins, musiciens... ) pour- 
ront ainsi, a moindre cout, archiver (lec- 
ture et reecriture) de gros volumes de 
donnees et profiter des avantages 
offerts par la technologie magneto- 



optique 3" 1/ 2. La Cie a toujours sou- 
tenu cette technologie, la plus repan- 
due sur le plan mondial, de par sa fia- 
bilite et son cout au Mo extremement 
bas. 

Les avantages du magneto-optique 
sont : 

la perennite (insensibilite des disques 
aux changements de temperature et 
champs magnetiques) avec une duree 
de vie superieure a 30 ans ; 
la compatibility avec les anciennes 
cartouches 3" 1/2 ; 
I'economie par rapport aux car- 
touches magnetiques (coutau mega- 
octet le plus avantageuxdu marche) ; 
Le lecteur magneto-optique 1.3 Go La 
Cie est disponible au prix public 
conseille de 5 657 FF TTC. Le prix des 
cartouches est compris entre 35 FF 
HT pour les 128 Mo et 249 FF HT 
pour les 1,3 Go. ♦ 



PRESSE 



De la 




pour les passionnes 




Les lecteurs, passionnes d'informa- 
tique, trouveront dans les publications 
du groupe ACBM du pur et dur, de I'in- 
edit et du brutal, de I'insolite et du pas 
commun. Pas de cadeaux, pas de 
concessions. Des revues qui disent ce 
qu'elles pensent, sans interdit aucun. 
Un style comme on I'aime. Le langage 
est moderne mais comprehensible par 
tous, I'humour (noir) est omnipresent. 
La distribution de gifles peut com- 
mencer! L'info est precise, largement 
expliquee. Les parutions n'etant (pas 
encore) regulieres, ga vaut le coup de 
surveiller les rayons de son marchand 
de journaux. 
Quatre titres : 

-Le Virus Informatique : (le numero 13 
fait 32 pages en format 23 x 30) spe- 
cialise dans les news informatiques et 
internet et tout ce qui s'y rattache. - 
Pirates Mag' : nous avons devore le 
hors serie numero 1. Vous ytrouverez, 
entre-autres, deux excellents articles 
sur les Telecartes et les Cartes ban- 
caires. 

-Les Puces Informatiques : de l'info et 

plein de petites annonces classees par 

type, toutes les machines et consoles. 

- Pocket Magazine : Toute I'actua des 

jeux video de poche. 

ACBM -14/30 rue de Mantes 

92700 COLOMBES 

Tel. : 01 47 81 04 45 

Fax: 01 47 81 03 72 

Web : www.acbm.com. ♦ 
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Philips aussi 



L'explosion du marche des graveurs de 
CD incite les fabricants a se positionner 
sur le creneau des fournitures. Les CD 
80 minutes sontde plus en plus deman- 
des. 

Philips a done lance ses propres CD-R 
« extra-longue duree ». Bien entendu, ces 
nouveaux CD ont les memes gages de 
qualite que les CD-R74 de Philips, notam- 
ment la specif. « HR100 » qui garantit le 
fonctionnement du CD meme apres une 
exposition directe aux rayons du 
soleil superieure a 100 jours ! Les CD-R 
sont utilisables en informatique ou direc- 
tement sur des lecteurs audio. ♦ 



LOGICIELS 




Virtual M icro Design 



Le logiciel UMPS 
est un simulateur 
universel de micro- 
processeurs, fonc- 
tionnant sous Win- 
dows 95, 3.1 et NT. 
Tres rapide, il 
simule le fonction- 
nement d'un microprocesseur asso- 
cie a son environnement logique. De 
ce fait, il est possible de cabler vir- 
tuellement un systeme entier et de 
le faire fonctionner. L'exemple le plus 
simple est celui d'une horloge qui 
comprendrait : 

un afficheur LCD d'une ligne de 16 
caracteres ; 

- une horloge temps reel sur bus I2C ; 
-quatre boutons poussoirs; 

- un microcontroleur. 

Le developpeur pourra voir tout ce 
qui se passe autourdu microcontro- 
leur, reduisant d'autant le temps a 




passer lors du 
«debuggage »hard. 
Si UMPS est capable 
d'utiliser un assem- 
bleur ou un compila- 
teur externes (Micro- 
chip, ImageCraft, 
etc.), il est bon de 
noterqu'il dispose d'un assembleur 
universel integre. 

UMPS est en frangais mais il existe 
des versions espagnole et anglaise 
du logiciel. 

Les principaux microcontroleurs de 
Microchip, Scenix, Motorola, Atmel, 
SGS-Thomson, NS et les compatibles 
8051 peuvent etre acceptes par 
UMPS. 

Une version de demonstration peut 
etre telechargee sur Internet a 
I'adresse : 

http://www.vmdesign.com/indexf.htm 




Vous aimez I'electronique 
et rinformatique? 

Yenez decouvrir le monde 
de remission-reception 
d'amateur lors de son 
rendez-vous le plus 
important en France 



Animations pour Les enfants 



Entree gratuite pour les femmes et les enfants 
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Renseignements 

32, RUE DE SUEDE • BP 7429 • TOURS cedex 
Tel : 02 47 41 88 73 • Fax : 02 47 41 88 88 
e-mail : ref@ref.tm.fr • http : www.ref.tm.fr 



A B ON N EZ- VOU S 
POUR 2 ANS A 



ELECTRONIQUE 



ET LOiSIRt 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 

et choisissez votre cadeau ! 




.Pour en savoir plus, 
rendez-vous en page 60 de ce magazine. 
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WELCOME 



Philips SemicDnductors.com 



Latest news 



Domains 

► Automotive 

► Communication Systems 

► Consumer Multimedia 

► PC/PC-peripherals 
Product Domains 

► Buses / Interconnectivity 

► Discrete Semiconductors 

► General-purpose / Linear 

► Identification 

► Logic 

► Microcontrollers 

► Programmable logic 

► TriMedia 

Technology Home Pages 
Newsroom 



a 1999-07-12 : Philips Semiconductors launches 
CD player chip-set with CD-RW compatibility 

H 1999-DG-29 : New hi-tech chip card offers digital 
signature solution 

H 1999-06-23 : Philips Semiconductors unveils 
enhanced TriMedia processors 




In focus 

lH SiliconMAX™: unsurpassed performance 
for SMPS and DC/DC converter applications 

Philips Semiconductors' new SiliconMAX™ 
power MOSFET range - a next generation 
development of the company's advanced 



Silicon ||'J7/ 



Figure 1 : La page d'accueil du site «semi-conducteurs 
de Philips. 



Si vous nous avez suivis depuis le debut de cette serie, vous etes aujourd'hui 
en possession des outils necessaires a une consultation confortable de la 
majorite des nombreux sites pour electroniciens presents sur le web. 



e probleme le plus frequemment rencontre par 
tous les electroniciens amateurs et, dans une 
moindre mesure, professionnels etant la recherche 
^ de fiches techniques de circuits integres, c'est 
^^^^ celui que nous allons traiter en premier. 

Une tres grande bibliotheque... 

Apres quelques « cafouillages »de depart, quasiment tous 
les fabricants de semkonducteurs ont aujourd'hui un site 
Internet, plus ou moins agreable et plus ou moins complet. 
Sur la majorite d'entre-eux il est possible de telecharger, 
au minimum la fiche technique des produits mais aussi par- 
fois beaucoup plus que cela avec, parexemple : notes du- 
plications, logiciels de demonstration, de developpement, 
d'aide a la conception, etc. Mais attention, cette richesse 
documentaire a ses limites. Les fabricants les plus impor- 



tants et/ ou les plus anciens ont ainsi pour habitude de ne 
pas laisser subsister sur leurs sites les fiches techniques 
des circuits qui ne sont plus en production. Si cela ne pose 
pas de probleme en conception de produits neufs pour 
laquelle on fait necessairement appel a des circuits encore 
commercialises ; il n'en va pas de meme en maintenance 
pour laquelle, helas, le recours aux « vieux » data-books 
papier est encore de mise. 

... dont il faut trouver I'adresse 

Hormis ce petit probleme, les sites Internet des fabricants 
sont cependant une mine d'informations qu'il ne faut pas 
hesiter a exploiter. Bien sur, il faut pour cela en connaitre 
I'adresse mais c'est une information tres facile a denicher. 
Toutd'abord, elle figure aujourd'hui sur tous les documents 
publicitaires edites parces memes fabricants. Le simple 
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Automotive 



,eral-purpos 
ro controllers 



Relevant Links 
About catalog tr 



Catalog tree 
□ \C!b 

" 

ICD1 

□ Audio Circuits (112) 
□ Audio amplifiers (82) 

hthfqI TDA1010A : 6 W audio power amplifier in car 
applications 10 W audio power amplifier in mains-fed applications 

EHHSI TDA1013B : 4 W audio power amplifier with DC volume 

control 

: 1 to 4 W audio power amplifier 
Recording/playback and 2 W audio power 

D TDA1020 : 12 W car radio power amplifier 
3 TDA1514/ : 50 W hiqh performance hi-fi amplifier 
D TDA1515BQ : 24 W BTL or 2 x 12 W stereo car radio 

D TDA151GBQ : 24 W BTL or 2 x 12 watt stereo car 

TDA1517; TDA1517P : 2 x 6 W stereo power amplifier 
: 24 W BTL or 2 x 12 watt stereo car 



amplifier 



power amplifier 

I 

radio power amplifier 



Figure 2 : La recherche thematique conduit a tous les 
circuits ayant la meme fonction que celui recherche. 



Automotive 




Catalog & datasheets 
Catalog tree 



Discretes 

B Power (708) 

□ RF(485) 

(519) 



Catalog tree 

a ic's □ 

(893) 

□ Automotive (36) 

□ Communications (317) 

□ Logic (375) 
General-purpose / Linear (281) 

□ Programmable Logic (27) 

□ Microcontrollers (71) 



Numbers in brackets refer to number of datasheets per section 
Find out more about using the Catalog tree 



Search & Find 



Search for: |TDA 1 51 4 A 

Enter keyuuo rd(s) or (part of) a type 



Figure 3 : La recherche directe 
permet d'utiliser la reference du circuit. 



examen d'une page de publicite de I'un 
d'entre-euxdans une revue vous donne 
done generalement la reponse. 

Plus simple encore, les plus grands 
noms du monde du semi-conducteur 
ont pris la precaution de deposertres 
vite leurs marques comme noms de 
site. Lorsque vous ne connaissez pas 
une adresse, essayezwww.marque.com 
et cela fonctionnera tres souvent. 

Enfin, si cela ne fonctionne pas (e'est 
le cas pour Dallas par exemple ou 
encore pour OKI ou bien Lattice), utili- 
sez la liste que nous vous fournissons. 
Elle n'a pas la pretention d'etre com- 
plete a 100 %mais au moins elle a le 
merite d'etre exacte au leraout 1999. 
Et si vraiment aucune de ces solutions 
ne vous permet de mener a bien votre 
recherche, nous verrons tres vite com- 
ment proceder en exploitant, aussi intel- 
ligemment que possible, les moteurs 
de recherche presents sur Internet. 



Notre premiere 
consultation 

Bien que vous disposiez a priori de 
toutes les informations et de tous les 
outils utiles pour mener a bien une 
recherche de fiche technique; nous 
vous proposons d'en realiser deux 
ensemble afin d'aplanirles eventuelles 
difficultes que vous pourriez rencon- 
tre r. 

Les circuits audio-video grand public 
etant parmi les plus mal documentes 
et les plus demandes (maintenance de 
magnetoscopes etautres chaines hi-fi 
oblige), nous allons commencer par 
rechercher la fiche technique d'un TDA 
1514A de Philips. 

La connexion au site de Philips 
(www.semiconductors.philips.com) 
amene a I'affichage de la page visible 
figure 1 ; page sur laquelle il faut cli- 
quer bien evidemment sur « Catalog & 



Datasheets ». Ceci nous amene sur 
une page permettant une recherche de 
notre circuit de deux fagons diffe- 
rentes : directement avec sa reference 
en utilisant le moteur de recherche inte- 
gre au site, comme nous le verrons 
dans un instant, ou alors par progres- 
sion thematique dans le catalogue. 

Ce deuxieme moyen d'acces est utili- 
sable si Ton connait la fonction du cir- 
cuit. 

Dans notre cas, il suffit de cliquer suc- 
cessivement sur : 

- Consumer Multimedia ; 
-Semiconductors for Radio, Audio, etc. 
-Audio Circuits ; 
-Audio Amplifiers ; 

pour se trouver sur la page visible 
figure 2 ; page au sein de laquelle se 
trouve evidemment la reference du cir- 
cuit recherche. 




Search results for TDA 1514A" 



M i ore co ntro 1 1 e 



Application notes 



■ Product database 

■ HTML pages 
■ 

■ 
■ 



Search result for TDA 1514A" in Product database 

Found 1 product information pages - click on 'info' to access datasl 
1 TDA1516BQ 24 W BTL or 2 x 12 watt stereo car radio 
power amplifier 

Search result for TDA 1514A" in HTML pages 

Found 16 HTML pages - click on title to view page 
m i r t o c o nt r ■:■ I - s u p p o rt - to r u m - For u m- 1 993 1 
2 microcontrol - support - forum - Forum-1997 



Figure 4 : Attention au pointillisme des moteurs de 
recherche qui peut facilement conduire a une reponse 
non desiree. 



PHILIPS 




Search • Talk • Philips home 


^ mote ring? fetor 


SEARCH AND FIND " 




| Select & Go... 





Discrete semico 



About catalog tree 



Search results for TDA1514A" 



■ Product database 

■ HTML pages 
■ 

■ 
■ 



Search result for TDA1514A" in Product database 

Found 1 product information pages - click on 'info' to access datasheet 
1 TDA1514A 50 W high performance hi-fi amplifier Hmori 



Search result for TDA1514A" in HTML pages 

Found 2 HTML pages - click on title to view page 

1 Catalog tree - Sound output 

2 Catalog tree - Audio amplifiers 

Iparrh rpcnlt fnr TFlfll'il Jfl" in ^plprtinn miirlpc Hntnhncp 



Figure 5 : Une recherche correcte 
conduit fort heureusement 
au bon endroit ! 
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TDA1514A 

50 W high performance hi-fi 
amplifier 
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Figure 6 : Apres telechargement, 
la fiche technique identique a sa version « papier : 
est disponible sous Acrobat Reader. 
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A global independent semiconductor company 
that produces a broad range of semiconductor integrated, 
circuits and discrete devices. 
Its products are used in high growth applications 
v y\ , in the telecommunications, computer, 

consumer, automotive and industrial sectors. . ^ 



A Complete Range of STANDARD PRODUCTS With Something Morel 




A W A R l> 
WINNER 97 



L!_ 



Figure 7 : La page d'accueil 
du site 
de ST M icroelectronics. 



Cette fagon de faire presente I'interet d'indiquer toutes les 
references de circuits ayant la meme fonction que celui 
recherche. Cela peut s'averer utile dans le cas ou ce der- 
nier n'est plus fabrique. 

La recherche directe, quant a elle, est utilisable lorsque Ton 
connait la reference exacte d'un circuit et que le site du 
fabricant concerne comporte un moteurde recherche inte- 
gre, ce qui est le cas de Philips. II suffit alors de completer 
la case se trouvant dans la rubrique « Search & Find » avec 
la reference desiree comme cela est indique figure 3. 

Mais attention ! Ces moteurs de recherche sont parfois 
capricieux ou pointilleux comme c'est le cas ici. En effet, 
notre recherche d'un TDA 1514A; reference pourtant par- 
faitement exacte et toujours commercialisee, nous amene 
sur la page visible figure 4 qui n'a manifestement hen a voir 
puisque Ton y trouve un TDA 1516 et des articles relatifs 
aux microcontroleurs... 

La raison d'etre de cette «anomalie »que vous rencontre- 
rez plus d'une fois et pas seulement chez Philips, rassurez- 
vous, est tout simplement que le moteur de recherche ne 
veut pas de «blancs »ou d'espaces au sein de la reference. 
Ainsi, si nous reprenons la demarche precedente mais en 
tapant maintenant TDA1514A dans la case de la reference 
a rechercher, nous aboutissons bien a la page visible figure 5 
qui contient la reference recherchee. Le fait de cliquer sur 
« info » comme cela est suggere, donne acces a la fiche 
technique du circuit, sous forme resumee tout d'abord et, 
si vous faites suffisamment descendre la page avec I'as- 
censeur, a la proposition de son telechargement au format 
PDF. 

II vous suffit alors de cliquer sur « Download PDF » pour ini- 
tierce telechargement. Apres quelques secondes ou un peu 
plus selon la vitesse de votre connexion Internet, le logiciel 
Acrobat Reader se charge dans la fenetre de votre naviga- 
teur Internet et le telechargement de la fiche technique com- 
mence. 

Lorsqu'il esttermine, la premiere page de la fiche technique 
est alors visible (en entierou en partie selon I'icone de page 
choisie sur Acrobat Reader) comme indique figure 6. Vous 
pouvez alors la consulter mais ce n'est pas ce que nous 
vous conseillons de faire car, pour le moment, vous etes 



Fabricant 


Adresse Internet 


Advanced Micro Devices (AMD) 


www.amd.com 


Altera 


www.altera.com 


American Microsystems 


www.amis.com 


Analog Devices 


www.analog.com 


Austria Mikro Systeme 


www.ams.co.at 


Burr-Brown 


www.burr-brown.com 


Cirrus Logic 


www.cirus.com 


Comlinear Corporation 


www.national.com 


Consumer Microcircuits 


www.cmlmicro.co.uk 


Crystal Semiconductor 


www.crystal.com 


Dallas Semiconductor 


www.dalsemi.com 


Elantec 


www.elantec.com 


Fairchild Semiconductors 


www.fairchildsemi.com 


Harris Semiconductors 


www.harris.com 


Helwett-Packard 


www.hp.com 


Hitachi 


www.hitachi.co.jp 


Hyundai Electronics 


www.hei.co.kr 


Integrated Device Technology (IDT) 


www.idt.com 


Intel 


www.intel.com 


International Rectifier 


www.irf.com 


ITT Intermetall (Micronas) 


www.itt-sc.de 


Lattice Semiconductor 


www.latticesemi.com 


Linear Technology 


www.linear-tech.com 


Maxim 


www.maxim-ic.com 


Micrel Semiconductor 


www.micrel.com 


Microchip 


www.microchip.com 


Micronas (ITT Intermetall) 


www.itt-sc.de 


Micron Technology 


www.micron.com 


Mitel 


www.mitel.com 


Motorola Semiconductor 


www.mot-sps.com 


National Semiconductor 


www.national.com 


NEC Electronics 


www.nec.com 


OKI Semiconductors 


www.okisemi.com 


Philips Semiconductors 


www.semiconductors.philips.com 


SGS-Thomson (ST Microelectronics) www.st.com 


Siemens 


www.siemens.com 


Siliconix (Vishay) 


www.siliconix.com 


Supertex 


www.supertex.com 


Temic 


www.temic-semi.de 


ou www.vishay.com 


(selon les produits) 


Texas Instruments 


www.ti.com 


Toshiba 


www.toshiba.com 


Unitrode 


www.unitrode.com 


Xicor 


www.xicor.com 


Xilinx 


www.xilinx.com 


Zetex 


www.zetex.com 


Zilog 


www.zilog.com 



Tableau 1 : Liste des adresses Internet des principaux 
fabricants de semi-conducteurs exactes au 01/ 08/ 99. 
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Figure 8 : Malgre une presentation differente, 
la recherche directe par reference 
est possible ici aussi. 



3 http://eu.st.com/stonline/books/pdf/docs/1452.pdf - Microsoft Internet Explorer fourni par... 
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Figure 9 : La fiche technique obtenue sous Acrobat 
Reader avec sa presentation en mode 
« vues miniatures ». 



toujours connecte a Internet et le comp- 
teur de taxes telephoniques tourne... 

Cliquez done sur I'icone representant 
une disquette dans la barre d'outils 
d'Acrobat Reader, ce qui va vous per- 
mettre de sauvegarder la fiche tech- 
nique ainsi telechargee. Une fenetre 
s'ouvre alors pour vous permettre de 
choisir le repertoire de sauvegarde et 
le nom a donner au fichier; nom que 
vous choisirez evidemment aussi expli- 
cite que possible. 

Comme vous pouvez le constater, 
toutes ces operations ont ete plus 
rapides a realiser qu'a decrire et vous 
ont permis, en tres peu de temps, de 
disposer de la fiche technique du cir- 
cuit de votre choix pour un prix de 
revient derisoire. 

Autres sites 

mais memes moeurs ! 

Voici maintenant un deuxieme et der- 
nier exemple de consultation simple 
pour ce qui est des fiches techniques, 
afin de bien vous persuader que toutes 



ces operations sontfaciles et rapides. 
Nous avons choisi de rechercher la 
fiche technique du celebre ampli audio 
qu'est le TDA 2006, largement utilise, 
notamment dans les autoradios de 
quelques annees d'age. 

Bien que plusieurs fabricants aient ce 
produit a leur catalogue, le fabricant 
historique en est SGS qui fait aujour- 
d'hui partie de ST Microelectronics 
(SGS - Thomson si vous preferez I'an- 
cienne appellation). 

Nous nous sommes done connectes 
au site de ST (www.st.com), ce qui nous 
a conduit a la page d'accueil visible 
figure 7. 

Un die sur « Products » donne acces a 
la page visible figure 8 sur laquelle nous 
choisissons d'utiliserla recherche par 
numero de reference puisque nous 
connaissons ce dernier. II suffit done de 
frapperTDA2006 (sans espace!)dans 
la case situee a cote de « Part#Search » 
et de cliquer ensuite sur ce bouton pour 
arriver a une page nous permettant de 
telecharger cette fiche technique... au 
format PDF bien sur. 



Ce telechargement se passe comme 
pour le circuit Philips sauf que I'ouver- 
ture d'Acrobat Reader a lieu dans une 
autre fenetre que celle du navigateur 
et donne acces a une fiche avec vues 
miniatures comme vous pouvez le voir 
figure 9. 

Ici aussi, vous enregistrerez la fiche 
technique surdisque des la fin de son 
telechargement en cliquant sur I'icone 
representant une disquette dans la 
barre d'outils d'Acrobat Reader. 



A vous de jouer... 

Ces deux exemples vous ont montre 
la voie pour rechercher et telecharger 
des fiches techniques de circuits sur 
Internet; vous ne devriez done plus 
avoir de difficulty maintenant pour y 
parvenir. 

Ces fiches techniques ne sont cepen- 
dant pas les seules informations que 
Ton peut glaner sur les sites des 
grands fabricants de semkonducteurs 
comme nous le verrons dans notre pro- 
chain numero. ♦ 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C CONTINUS 1220 V C ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 1 50 W (FR1 39) et 300 W (FR1 40) avec un signal de sortie pseudo-sinusoidale 
et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoide pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominalede sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg. 
Modele FR 140 : Puissance nominalede sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, protection 
courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg. 

Modele FR141 : signal de sortie sinusoidal pur, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, 
consommation a vide 350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR139:551 F FR140:727 F FR141 : 1 230 F 

COM ELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex - tel : 04 42 82 96 38 http://www.comelec.fr 
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...LES KITS DU MO/S... LES KITS DU MO/S... 



Domotique 

RADIOCOMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

FT 270/K Kit complet 
(cordon PC + Logiciel)..317 F 

FT 270/M Kit complet 
monte avec cordon + 
log 474 F 

AS433 Antenne accordee 
j*§*^ ^ 433 MHz 99 F 

mml\m m SFW270 

| * Logiciel WINTX seul 1 50 F 




Mesure 

THERMOMETRE DIGITAL -50 A +150 °C 




Plage de temperature 
Tolerance de lecture 
Tension d'alimentation 
Consommation courant 



-50 +150 °C 
+/-0.1 °C 
9 volts DC 
1 mA 



FT268 Kit complet 199 F 




Protection 
UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 

Cet appareil va vous permettre de 
mesurer le taux de radioactivite pre- 
sent dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 

Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie. 

LX1407 

Kit complet avec boTtier ..671 F 
LX1407/M 

Kit monte 939 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 



Securite 

PROGRAMMATEUR DE CARTE A PUCE 2KBIT 
AVEC UN PC 

Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecri- 
ture sur des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, 
distributeur de boisson, centre de vacances etc. 




FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

MF269 licontroleur 150 F 

SFW269 Logiciel seul 60 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



Sante 

UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 
Tonifier ses muscles grace a I'electronique 

Tonifie et renforce les 
muscles 
(4 electrodes). 
Le kit est livre complet 
avec son coffret serigraphie. 



m m m * & 




Miiiilri iHmuloUir 








_5^V 





LX1408 Kit complet avec coffret 462 F 

Livre sans batterie et sans electrodes 

Bat. 12V1.2A ....Batterie 12 V/ 1,2 A 110F 

PC1.5 4 electrodes + attaches 154 F 



Hi-Fi 

UN CONVERTISSEUR 
MONO/STEREO 



LX.1391 Kit complet sans coffret. 

M0.1391 Coffret pour LX.1391 

CI. 1391 Circuit imprime seul 




.128 F 
...42 F 
...40 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou teiephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

'Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1 400) 5 990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 1 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



SCRAMBLER 

Pour rendre incomprehensible n'importe 
quelle communication via radio ou tele- 
phone. Ideal pour CB, VHF et tele- 
phone. Le circuit est base sur le prin- 
cipe de inversion de bande et utilise 
I'integre FX118DX. Le module fonc- 
tionne en full duplex et est realise en CMS. Ses dimensions sont 
de 2.5 x 3 cm. Les connexions sont au pas de 2,54 mm. Decrit 
dans ELECTRONIQUE n°1. 

FT109K (en kit) 179F 

FT109M (monte) 199F 






TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande.Tres bonne portee. Le 
j»y nouveau module AUREL permet, en champ 
libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur MM53200 
^ (UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE 
n°1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 190 F 

■I FT152K (recepteur en kit) 152 F 

H j FT151M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR CASSETTES VIDEO 

Ce filtre permet de realiser des enregistrements de qualite. Indis- 
pensable pour dupliquer correctement vos cassettes video. 

FT282/K (Kit complet)....398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 

PLD Programme seul ....211 F 

Decrit dans 
ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°3 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en 
marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle 
est geree par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En 
I'absence d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes 
les informations necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, 
nombre de sonneries, etats des canaux etc. Les relais peuvent 
fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'ac- 
ces peut etre reprogramme a distance. Interrogation a distance 
sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque com- 
mande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine 
de base 4 canaux et une platine d'extension 4 canaux. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 



FT110K (4C en kit) 395 F 

FT110M (4C monte) ....470 F 
FT110EK 

(extension 4C) 68 F 

FT110K8(8Cen kit) ..463 F 
FT110M8 (8C monte) ..590 F 




04 42 82 96 38 



GENERATEUR HF 100 KHZ A 1 GHZ 

• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 lOdBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 




i 



KM 1300 Generateur monte 5290 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE T0US LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




nobyl, les exportations crag .pays de I ' Est, les decharges sauvages, le manque 
de moyens des services de controle, I'ignorance, sont autant de facteurs qui 
font que la radioactivite augmente quelquefois dans des proportions allant bien 



au-dela des seuils de securite. Le compteur Geiger que nous vous proposons 
dans cet article vous aidera a vous proteger de ses effets nocifs en vous 
permettant de controler, entre autres, votre nourriture et votre environnement. 



G5) 



erne si de nombreuses annees ont passe 
depuis la catastrophique explosion du reacteur 
nucleaire de TCHERNOBYL survenue en 1986, 
I'invis ible radioactivite repandue en cette occa- 
sion, continue encore aujourd'hui a produire 
ses effets nocifs. 



Peu de gens savent que differents pays de I'Est ont conti- 
nue a exporter vers I'Europe occidentale quantite de 
cereales, betails et debris metalliques a bas prix, seule- 
ment parce qu'ils etaient contamines par la radioactivite. 

II n'y a pas si longtemps, une entreprise espagnole a acquis 
imprudemment des debris metalliques, lesquels, une fois 
mis dans les hauts-fourneaux, ont produit un invisible nuage 
radioactif qui a rejoint le Sud de la France et le Nord de 
I'ltalie. 

En octobre de I'annee passee, des fonctionnaires de la 
douane de Niirala en Finlande ont decouvert, dans un train 
provenant de Russie, des malles contenant de I'uranium 
radioactif. 



Ces memes douaniers, peu de temps apres, intrigues par 
un passager insolite d'un autocar en liaison directe, Alle- 
magne, France, Italie, ont controle, avec un compteur Gei- 
ger, le chargement de jouets transports et provenant de 
petites entreprises de Bielorussie et d'Ukraine. lis ont releve 
la presence de radiations 4 fois superieures aux limites 
fixees paries normes internationales. Si ces jouets etaient 
entres dans leurs pays de destination, ils auraient sure- 
ment mis en danger les grossistes, les commergants, les 
families et les enfants. 

II existe en Finlande et en Allemagne des groupes speciali- 
ses qui controlent, a I'aide de compteurs Geiger, tous les 
debris metalliques, les cereales et les produits finis qui pro- 
viennent de I'exterieur. 

Beaucoup ignorent qu'il existe en Serbie des sites incon- 
nus ou sont entreposes des dechets d'uranium radioactif. 
Si ces sites avaient ete frappes, meme involontairement, 
par un missile, cela aurait eu pour consequence de repandre 
immediatement dans I'air un nuage radioactif, evenement 
dont nous aurions surement ete informes avec retard. 
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Figure 1 : Pour vous expliquer ce que mesure un compteur Geiger comparons les isotopes radioactifs a la minuscule limaille 
incandescente dispersee par une meule emeri qui tourne sur un morceau de fer. Celui qui se trouve a proximite de la meule 
sera atteint par une multitude de particules incandescentes et sera brule ; par contre, celui qui se trouve plus eloigne, 
recevant moins de particules incandescentes n'encourra pas de danger. Le compteur Geiger totalise la quantite de « particules 
incandescentes » (les isotopes radioactifs) qui atteignent notre corps en 1 heure. 
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Figure 2 : Sur la partie superieure du boitier nous 
avons reproduit un tableau avec les valeurs de 
dangerosite en milliroentgen/ heure. 
Le poussoir de gauche permet de connaitre la 
valeur maximale de la radioactivite mesuree 
durant la journee et celui de droite sert a la 
remise a zero des valeurs memorisees. 



Nous ne pouvons pas igno- 
rer qu'il existe en France 
beaucoup de materiel 
radioactif provenant de 
dechets hospitaliers et 
industriels. Les journaux 
nous ont souvent rapporte 
que les societes chargees 
de leur traitement, au lieu 
de les entreposerdans des 
decharges specialement 
prevues pourcela, les ont 
abandonnes dans des 
decharges sauvages en 
comptant sur la carence 
des systemes de verifica- 
tion et de controle. 

Nous ne voudrions pas 
paraitre alarmistes, mais 
si nous allions inspecter 
avec un compteur Geiger 
toutes les decharges abu- 
sives disseminees sur 
notre territoire, nous pour- 
rions relever une radioac- 
tivite de 20 a 30 fois supe- 
rieure a celle de la 
radioactivite naturelle. 



Dernierement, au Kosovo, il a ete 
constate une augmentation de la radio- 
activite causee par des projectiles a 
I'uranium appauvri utilises parce qu'ils 
sont plus perforants que les projectiles 
ordinaires. 



Plusieurs transporteurs ont 
confesse avoir decharge a 
la mer toutes les scories 
radioactives qui leur 
avaient ete confiees, appa- 
remment sans se rendre 
compte de la gravite de 
leur geste et des conse- 
quences qui peuvent en resulter, sous 
forme de pollution de la flore et de la 
faune aquatique. 

Demandez aux autorites des com- 
munes si elles disposent d'un comp- 



teur Geiger, la reponse sera negative. 
Dans certains cas, elles ne savent 
meme pas a quoi cela sert, ni com- 
ment I'utiliser et ou s'en procurer un ! 

Si, dans notre pays, le nombre de per- 
sonnes atteintes de tumeurs est en 
constante augmentation, nous le 
devons, en partie, a la presence de 
cette pollution radioactive qui, helas, 
est invisible. 

Pour toutes ces raisons, nous pensons 
qu'il est d'actualite de vous presenter 
un projet de compteur Geiger. Grace a 
cet appareil, vous pourrez controler si 
les aliments que vous mettez sur la 
table sont plus ou moins radioactifs, 
et, si vous vous interessez a I'ecolo- 
gie, vous pourrez controler Tetat de 
sante" de votre environnement. 

Dans le cas ou vos recherches vous 
ameneraient a decouvrir une source de 
radioactivite, vous devriez immediate- 
ment en aviser les autorites locales 
(police, gendarmerie, mairie...). 

Ne soyez pas surpris de trouver de la 
radioactivite dans de nombreuxobjets 
d'usage courant, comme les manchons 
utilises dans les lampes a gaz de cam- 
ping, la monnaie et certaines qualites 
de vaisselle. II y a encore peu de 
temps, les industries utilisaient du tho- 
rium et du cobalt radioactif pour rendre 
ces produits plus resistants ! 



La radioactivite 

Avant de passer au schema electrique 
et a la realisation pratique de ce pro- 
jet, nous voudrions vous expliquer ce 
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que mesure un compteur Geiger et, pour 
cela, comparons une centrale nucleaire a 
une meule emeri, comme celle que Ton 





Figure 3 : Photo de la platine du 
compteur Geiger vue du cote de 
I'afficheur. On peut noter, en haut du 
circuit, les deux entretoises plastiques 
pour fixer le circuit imprime a I'interieur 
du c of fret. 




Figure 4 : Photo de la platine du 
compteur Geiger vue du cote des 
composants. Notez, a gauche, le tube 
Geiger et, en bas, le porte-piles en 
plastique pour 4 piles 1,5 volt. 



trouve dans tous les ateliers de 
mecanique, appelee aussi touret a 
meuler. 

Lorsque Ton appuie sur la meule 
un morceau de metal (voir figure 1) 
il se detache de ce dernier une fine 
I i ma i I le incandescente, laquelle, 
dans notre exemple, peut etre com- 
paree a des Isotopes radioactifs. 

Celui qui se trouve tres pres de la 
meule sera brule, celui qui se 
trouve plus eloigne recevra une 
faible quantite de limaille, il res- 
sentira une gene mais il ne sera 
pas brule. 

Si nous pouvons voiret ressentir 
sur notre peau les effets de la 
limaille de fer incandescente lors- 
qu'elle nous atteint, nous ne pou- 
vons pas en dire autant dans le cas 
des isotopes radioactifs. lis sont, 
justement parce qu'on ne peut ni 
les voir ni les sentir, beaucoup plus 
dangereuxcar ils endommagent, a 
notre insu et de fagon irreversible, 
les defenses immunitaires de notre 
organisme. 

Nous devons encore preciserque, 
si la limaille de fer s'eteint peu de 
temps apres etre tombee parterre, 
il n'en est pas de meme pour la 
fine poussiere radioactive qui 
demeure «allumee »au-dela de 30 
ans. Duranttoute cette periode elle 
se comportera comme une minus- 
cule source radioactive. 

Si cette invisible poussiere radio- 
active tombe dans un paturage, 
toute la vegetation qui poussera 
sera radioactive, ainsi les vaches, 
les brebis et les chevres qui pour- 
raient s'en nourrir produiront du lait 
radioactif, puis, abattues, fourni- 
ront de la viande radioactive et ainsi 
de suite. 

Les isotopes radioactifs etant invi- 
sibles, pour detecter la radioacti- 
vite on utilise un tube special 
appele "tube Geiger", du nom du 
physicien allemand qui, lors de ses 
experiences, a constate que si cer- 
tains melanges de gaz etaient exci- 
tes par un isotope radioactif ils 
devenaient conducteurs d'electri- 
cite. 

Realiser un tube Geiger n'est pas 
chose simple, car il faut trouver un 
metal qui laisse passer la plus 
petite particule radioactive et aussi 
car il faut choisir un melange par- 
ticulier de gaz qui puisse s'amor- 



cer et se desamorcer rapidement pour 
pouvoir compter tous les isotopes suc- 
cessifs. 



Liste 

des composants 

Rl = 220 kft 

R2 =10 kft 

R3 =27 kft 

R4 =10 kft 

R5 =10 Mft 

R6 =22 Mft 

R7 =2,2 Mft 

R8 =1 Mft 

R9 =10 kft 

R10 =33 kft 

Rll =10 kft 

R12 = 680 ft 

R13 =3,3 kft 

R14 =10 ft 1/2 W 

CI = 100 nF polyester 

C2 = 100.000 pF polyester 

C3 = 39 nF polyester 

C4 = 22 pF ceramique 

C5 = 22 pF ceramique 

C6 = 100 pF ceramique 

C7 = 2 200 pF polyester 

C8 =10 nFcer. 1 000 V 

C9 = 10.000 pF cer. 1 000 V 

C10 =10 nFcer. 1 000 V 

Cll = 100 nF polyester 

C12 = 100 nF polyester 

C13 = 100 nF polyester 

C14 = 100 nF polyester 

C15 = 100 nF polyester 

C16 = 1 |iF. electrolytique 

C17 =22 microF. electrolytique 

C18 = 100 nF polyester 

C19 = 100 nF polyester 

C20 = 100 nF polyester 

C21 = 10 |iF. electrolytique 

XTAL = quartz 8 MHz 

DS1 = diode IN. 4007 

DS2 = diode IN. 4007 

DS3 = diode IN. 4007 

DS4 = diode IN. 4148 

DS5 =diode IN. 4148 

DZ1-DZ4 = diode zener 100 V 1 W 

LCD = afficheur LC. 513040 

TR1 = transistor NPN BC.547 

TR2 = transistor NPN BC.547 

TR3 = transistor NPN BF.393 

IC1 = circuit integre CI Mos 4093 

IC2 = microcontroleur EP.1407 

IC3 =regulateur LM.336 

IC4 = circuit integre CI Mos 4094 

IC5 = circuit integre CI Mos 4094 

IC6 = circuit integre CI Mos 4094 

Tl = transform, mod. TM.1407 

CP1 = buzzer piezo 

51 = interrupteur 

52 = interrupteur 
PI = poussoir 

P2 = poussoir 
Tube Geiger CBM20 
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Le type de metal et le melange deter- 
minent la sensibilite du tube. Ainsi un 
type de tube donne ne peut pas etre 
substitue a un autre. Dans les comp- 
teurs Geiger modernes nous trouvons 
en fait un microprocesseur qui conver- 
tit le nombre de radio-isotopes comp- 
tes en milliroentgen/ heure (mR/h). 

Revenons a notre exemple de la meule 
emeri. Le tube Geiger comptera chaque 



grain de limaille incandescente qui I'at- 
teindra. 

II faut indiquer que la quantite de radio- 
isotopes qui atteignent le tube, de 
meme que pour la limaille de fer, n'est 
pas reguliere. Si dans la premiere 
seconde parviennent6 isotopes, dans 
la seconde suivante il peut n'en arriver 
que 4, dans la troisieme seconde 10, 
dans la quatrieme seconde 5. Pour 



cette raison, dans notre compteur Gei- 
ger, nous avons integre une memoire 
qui indique la quantite maximum d'lso- 
topes captes. 

Sur I'afficheur, nous ne desirons pas 
lire le nombre d'isotopes captes, mais 
la valeur de la radioactivite exprimee 
en milliroentgen/ heure. La premiere 
operation qu'il faut accomplir est de 
figer le nombre d'impulsions captees 
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Figure 5 : Schema electrique du compteur Geiger. Le microprocesseur IC2 fait apparaitre directement la valeur en 
milliroentgen/ heure sur I'afficheur LCD et, comme vous pouvez le constater, ce compteur est a meme de mesurer une 
radioactivite de seulement 0,001 milliroentgen/ heure. Nous rappelons que les deux electrodes du tube Geiger sont polarisees. 
Ainsi, I'electrode positive, qui est la plus eloignee des anneaux situes sur le corps du tube, est reliee a la resistance R5, 
et I'electrode negative, qui est la plus proche, est reliee a la jonction des resistances Rl - R2. 
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Figure 6 : 
L'afficheur LCD est insere dans 
les deux connecteurs a 
20 points en orientant le point 
de repere represents par une 
goutte de verre ou une 
encoche vers la gauche, 
comme represents figure 8. 
Si cet afficheur est oriente en 
sens inverse, il n'apparaitra 
aucun chiffre. 



en 1 heure, en presence d'une valeur 
determines de radioactivite. 

Sachant que le tube selectionne, sou- 
mis a une radioactivite de 0,1 milli- 
roentgen durant 1 heure compte 
23 760 impulsions, pour connaitre com- 
bien d'impulsions il compterait en 1 
seconde, il faut diviser ce nombre par 
3 600, cela pour la totalite des 
secondes contenues en 1 heure. 

23 760 : 3 600 = 6,6 impulsions a la 
seconde 

La mesure relative en un temps d'une 
seconde n'est pas tres precise car le 
nombre d'isotopes est variable. Nous 
avons choisi, pour notre echantillon- 
nage, une periode de temps de 10 
secondes durant laquelle nous comp- 
terons bien 66 impulsions. 
Si nous voulions connaitre a quelle 
valeur de radioactivite correspond 1 
impulsion, nous devons diviser 0,1 mil- 
liroentgen par 66 et nous obtenons : 

0,1 : 66 =0,0015 milliroentgen 

Le microprocesseur IC2, utilise dans 
le compteur Geiger, procede a la conver- 
sion des impulsions comptees dans 
I'espace de 10 secondes en milli- 
roentgen/ heure en les multipliant par 
0,0015. 



Ainsi, si le compteur compte 8 isotopes 
radioactifs, sur l'afficheur apparaitra 
le nombre : 

8 x 0,0015 =0,012 milliroentgen/ 
heure 

S'il compte 20 isotopes, sur l'afficheur 
nous aurons : 

20 x 0,0015 = 0,0030 milliroent- 
gen/ heure 

Ainsi, toutes les 10 secondes, nous 
verrons apparaitre sur l'afficheur la 
valeur exacte de la radioactivite sans 
avoir besoin d'attendre 1 heure. 

II est vrai que pour avoir la mesure la 
plus fidele possible, il faut proceder a 
3 ou 4 mesures et retenir la moyenne. 



Schema electrique 

La figure 5 donne le schema electrique 
complet du compteur Geiger. 

Le tube Geiger devant etre alimente en 
400 volts, la premiere operation 
consiste a elever les 6 volts de I'ali- 
mentation (4 piles de 1,5 V) a 400 
volts. Pour cela nous utilisons I'etage 
compose des transistors TR1 -TR2 - 
TR3 et le transformateur en ferrite Tl. 



De I'enroulement secondaire de Tl, 
situe a gauche, nous prelevons une 
tension alternative d'environ 140 volts 
avec une frequence de 12 kHz. Cette 
tension est ensuite elevee par les 
redresseurs DS1 -DS2 -DS3 et paries 
condensateurs C8 -C9 -C10. En conse- 
quence sur la sortie nous obtenons 
une tension bien superieure aux 
400 volts requis. 

Pour stabiliser cette tension sur la 
valeur exacte de 400 volts, nous avons 
connecte, entre la sortie de I'alimen- 
tation du tube Geiger et la base de TR1, 
quatre diodes zener de 100 volts 
reliees en serie qui realisent une fonc- 
tion similaire a une diode zener de 
400 volts. 

Les diodes zener polarisent la base du 
transistor TR1 avec la tension exce- 
dentaire par rapport aux 400 volts. 
Ainsi, le transistor, devenant conduc- 
teur, va modifier, a travers TR2, la pola- 
risation sur la base du transistor TR3 
de maniere a etablir la tension redres- 
see exactement sur la valeur de 400 
volts. 

II ne faut pas tenter de mesurer cette 
tension avec un voltmetre ordinaire car 
vous ne pourriez y parvenir. En effet, 
le voltmetre a une resistance interne 
inferieure a celle du tube Geiger et pour 
cette raison vous lirez seulement 
quelques volts. 

Cette tension de 400 volts est appli- 
quee sur la broche positive du tube Gei- 
ger a travers la resistance R5 de 
10 megohms. La broche negative est 
reliee a la masse a travers une resis- 
tance de 220 kilohms. 

Chaque isotope radioactif present dans 
I'air provoque la conduction du tube 
Geiger et, de cette fagon, aux bornes 
de la resistance Rl nous retrouverons 
une minuscule impulsion positive. Cette 
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Figure 7 : Brochages des circuits integres vus de dessus et 
ceux des transistors BC.547 - BF.393 et du petit circuit integre 
LM .336 vus de dessous, done du cote ou sortent les 3 fils de 
connexion. 
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tension n'est pas suffisante pour pilo- 
ter le microcontroleur ST6. 

Pourcette raison, cette impulsion est 
appliquee, au travers de la resistance 
R2, sur I'entree de la porte NAND 
IC1/A montee en inverseur. Suivent 
ensuite les deux NAND IC1/ B - IC1/ C 
utilisees comme oscillateur mono- 
stable. 

Sur la sortie de ce monostable, nous 
avons une impulsion positive suffi- 
samment large que nous pouvons appli- 
quersurla broche d'entree 10 du micro 
controleur IC2 un ST6 convenablement 
programme pour ce compteur Geiger. 
Ce microcontroleur est le cerveau de 
tout le compteur car il convertit les 



impulsions comptabilisees directement 
en milliroentgen/ heure et les visualise 
sur I'afficheur. 

En plus de cette fonction, le micro- 
controleur memorise aussi le maximum 
de la radioactivite relevee au cours de 
la journee. Ainsi, le soir, de retour du 
travail, si vous lisez 0,009 mR/ h et 
qu'en appuyant sur le poussoir P2 
« MAX » vous lisez 0,030, cela signifie 
qu'il a ete constate une legere aug- 
mentation de la radioactivite qui peut 
etre due a une pluie radioactive ou a 
des taches solaires ou a des vents cos- 
miques. 

Le poussoir PI « RESET » sert a effa- 
cer la memoire sans avoir a eteindre 



le circuit, de maniere a pouvoir contro- 
ler, a la lecture suivante, si la radioac- 
tivite a augmente ou si elle s'est atte- 
nuee. 

Le meme microcontroleur assure 
encore d'autres fonctions. Parexemple, 
il surveille constamment la tension des 
piles et lorsqu'elles sont dechargees 
il fait apparaitre sur I'afficheur I'ins- 
cription «Lo-b » qui signifie Low battery 
(pile dechargee). 

Si Ton ouvre I'interrupteur SI, connecte 
a la broche 7 du microprocesseur, nous 
pouvons noter que le buzzer n'emet 
aucun son tant que la valeur de 0,039 
mR/h n'a pas ete depassee. 

Quand la radioactivite atteint la valeur 
de 0,040 mR/h, ce qui correspond a 
une faible radioactivite, le buzzer emet 
un son de pre-alarme sous la forme de 
5 beeps consecutifs. Peu de temps 
apres, le son cesse et, si la seconde 
lecture est identique a la premiere ou 
si des valeurs superieures sont rele- 
vees, le buzzer recommence a sonner. 

Cette fonction supplemental est utile 
a toutes les stations de controles qui 
souhaitent garder en fonction 24 heu- 
res sur 24 le compteur Geiger afin de 
voir si la radioactivite atmospherique 
depasse un seuil donne a cause d'une 
fuite imprevue de radioactivite dans 
une quelconque centrale nucleaire. 

Nous pouvons penser, en raison de la 
proliferation des centrales nucleaires, 
qu'il ne se passera que peu de temps 
avant que nous ne trouvions dans 
chaque maison, a cote des tradition- 
nels thermometres et barometres, un 
compteur Geiger pour controler si la 
radioactivite augmente au-dessus du 
niveau naturel. 

Pour effectuer cette surveillance, il suf- 
fit de fixer le compteur Geiger pres de 
la fenetre et, afin d'eviter d'avoir a chan- 
ger constamment les piles, nous pou- 
vons alimenter I'appareil avec une ten- 
sion stabilisee de 5 volts prelevee sur 
une alimentation comme le modele 
LX.1335 par exemple. 

Le circuit fonctionne normalement, 
meme avec une tension de 5 volts, car 
le microprocesseur IC2 signale que la 
pile est dechargee seulement si sa ten- 
sion chute au-dessous de 4,5 volts. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema electrique, la patte 9 du micro- 
processeur IC2 est alimentee par un 
petit circuit integre (voir IC3) qui se 
comporte comme une diode zener de 
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Figure 9 : Sur cette photo vous pouvez voir 
comment est installe, a I'interieur du coffret, 
le circuit imprime du compteur Geiger. Sur le 
panneau metallique du haut vous devez visser 
le buzzer apres avoir perce un trou pour faire 
sortir le son du crepitement des impulsions 
radioactives en cours de detection. 



tous les chiffres de I'affi- 
cheur LCD. 

II faut souligner que ce comp- 
teur, a la difference de bien 
d'autres, ne necessite aucun 
reglage, ce qui elimine toute 
difficulte. 



Realisation 
pratique 

Comme vous I'avez constate, 
la realisation de ce compteur 
Geiger ne presente aucune 
difficulte. Une fois en pos- 
session du circuit imprime 
LX.1407, qui est un double 
face a trous metallises, nous 
vous conseillons d'insereren 
premier lieu, sur la face 
visible sur les figures 3 et 8, 
les deux connecteurs 
femelles de 20 points utili- 
ses comme supports pour 
I'afficheur LCD. Apres avoir 
soude ces deux connecteurs, 
retourner le circuit imprime 
et, de I'autre cote, souder 
les 5 supports de circuits 
integres (voir figures 4 
et 10). 



precision et qui provoque une chute de 
tension de 2,5 volts. 

Lorsque les piles sont dechargees, sur 
cette broche nous avons une tension 
de 6 -2,5 = 3,5 volts, si les piles four- 
nissent seulement 5 volts sur cette 
broche nous aurons 5 -2,5 =2,5 volts. 

Si cette tension descend au-dessous 
de 2 volts, le microprocesseur eteint 
I'afficheur et fait apparaitre I'inscrip- 
tion Lo-b pour indiquer que les piles 
sont dechargees et qu'il convient de 
les remplacer. 



A ce moment, vous pouvez 
monter toutes les resis- 
tances, les condensateurs 
ceramiques, polyesters etles 
electrolytiques en respec- 
tant, pour ces derniers, la 
polarite des deux pattes. Si sur le corps 
des electrolytiques vous ne trouvez pas 
le signe +, souvenez-vous que la patte 
du pole positif est plus longue que celle 
du pole negatif. 

Poursuivons le montage par I'insertion 
des diodes, en orientant leur bague de 
reference comme nous pouvons le voir 
sur le schema d'implantation de la 
figure 10. Ainsi, la bague blanche de 
la diode DS2 est orientee vers le 
condensateur C9. Parcontre, celles 
des diodes DS1 -DS3 sont orientees 
vers le condensateur CIO. 



II faut indiquer que le courant 
consomme par le circuit est d'environ 
5 mA. En utilisant 4 piles de 1,5 volt 
ces dernieres seront a changer envi- 
ron tous les deuxmois, a condition tou- 
tefois de ne pas laisser I'instrument 
sous tension 24 heures sur 24. 

Pour completer la description, nous 
ajouterons que les trois circuits inte- 
gres IC4 - IC5 - IC6 sont pilotes en serie 
par le microprocesseur pour allumer 



Au-dessus du transformateurTl, il faut 
inserer les diodes zener que vous 
reconnaissez grace au chiffre 100 mar- 
que sur leur corps en orientant la face 
noire vers la gauche. 

Sur le cote droit du circuit imprime, 
inserer la diode DS4 dont le corps est 
en verre en orientant la bague noire 
vers la gauche. Parcontre, la bague 
noire de la diode DS5 sera orientee 
vers la droite. 



Ace point, prendre les deux transis- 
tors BC.547 etles inserer dans les 
emplacements TR1 -TR2 en orientant 
la face plate de leur corps vers le trans- 
formateur Tl. 

En bas, pres des condensateurs C12 
- C14, inserer le petit circuit integre IC3 
en orientant vers la droite la partie plate 
de son corps. Le marquage de ce cir- 
cuit peut etre LM.336 ou REF.25Z. 

Au terme de ces operations, il faut inse- 
rer les deux circuits integres IC1 -IC2, 
le quartz de 8 MHz, en le fixant sur le 
circuit imprime par une goutte d'etain 
et, en haut, le transformateur en fer- 
rite Tl. 

A present, retourner de nouveau le cir- 
cuit imprime (voir figure 8), monter les 
deux poussoirs PI - P2 et les deux inter- 
rupteurs SI -S2. Ensuite, inserer I'af- 
ficheur sur ses deux supports 20 plots. 

Cet afficheur est oriente de maniere a 
ce que son repere (voir figure 6) se 
trouve vers la gauche. S'il etait monte 
differemment, aucun signe ne pourrait 
apparaitre. Ce repere est materialise 
par une petite goutte de verre ou par 
une petite encoche sur le cadre interne 
de I'afficheur. 

Si les pattes de I'afficheur ne rentrent 
pas facilement dans le support, il faut 
les aligner en les appuyant legerement 
sur la table de travail. Lors de I'inser- 
tion de I'afficheur, prenez garde a ne 
pas appuyer au centre de ce dernier 
avec le doigt car la pression exercee 
pourrait le briser. 

Pour completer la realisation, inserer 
dans leurs supports respectifs les 5 
circuits integres en prenant garde 
d'orienter leur repere de positionne- 
ment comme il est indique sur le plan 
de cablage de la figure 10. 

Sur le corps du microprocesseur IC2, 
vous trouvez une etiquette marquee 
EP.1407 qui indique que ce microcon- 
troleur ST6 est programme pour ce 
compteur Geiger. 

Dans les deux trous a gauche, instal- 
ler les deux supports en plastique en 
forme d'anneau qui serviront a fixer le 
tube Geiger. 

Note : La broche positive du tube Geiger 
se reconnait facilement car c f est celle qui 
est le plus eloignee du premier anneau 
present sur le corps du tube. 

Les deuxfils d'alimentation sont fixes 
auxextremites du tube a I'aide de deux 
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petits clips ou de petites cosses. II ne 
faut pas souderses deux fils directe- 
ment sur le tube car il serait irreme- 
diablement endommage. 

Comme derniere operation, il faut sou- 
der sur le circuit imprime les deux fils 
du buzzer CPl et ceux du porte-piles 
qui sera maintenu sur le circuit imprime 
par le support metallique en forme de 
U. 

Tout cela termine, fixer le circuit 
imprime a I'interieur du coffreta I'aide 
des deux entretoises adhesives (voir 
figure 3) puis, sur le dessus du coffret, 
appuyer le panneau superieur qui com- 
porte la serigraphie etfixez-le a I'aide 
des ecrous des deux interrupteurs SI 
-S2. 

Apres avoir insere 4 piles type R6 de 
1,5 volt dans le porte-piles, en res- 
pectant les polarites + et -, vous pou- 
vez tester le montage. 

Comme nous I'avons deja mentionne, 
la lecture est effectuee toutes les 10 
secondes et la radioactivite que vous 
constaterez sera la radioactivite cos- 
mique qui peut varierd'un minimum de 
0,001 mR/h a un maximum de 
0,020 mR/ h. Si au bout d'une demi- 
heure vous appuyez sur le poussoir P2, 
vous verrez apparaitre sur I'afficheur 
I'indication de la radioactivite maximale 
detectee par le tube Geiger. 

Comme le dit le proverbe « s'y fier est 
bien, ne pas s'y fier est mieux ». Ainsi, 
disposant a la maison d'un compteur 
Geiger, vous ne vous trouverez plus 
dans les memes conditions de ce 
26 avril 1986, jour de I'explosion de la 
centrale nucleaire de Tchernobyl ou 
nous avons ete informes avec un retard 
de 10/ 12 jours qu'un nuage radioactif 
avait atteint le Sud de la France et le 
Nord de I'ltalie et que Ton conseillait 
de ne pas consommerde legumes, de 
fruits, de champignons, de fromages, 
de viande et de lait car ils etaient radio- 
actifs alors que la majorite de la popu- 
lation avait consomme en toute quie- 
tude tous ces produits durant presque 
deux semaines. 



cera se preoccuper d'agir. Nous vous 
soumettons ci-dessous quelques indi- 
cations utiles. 



0,001 - 0,0030 mR/ h = II faut preci- 
serque depuis des millions d'annees 
I'homme est constamment bombarde 



Les seuils 
de la 

radioactivite 

Apres avoir realise ce 
compteur Geiger, tout le 
monde sera interesse de 
connaitre le seuil de 
radioactivite au-dela 
duquel il faut commen- 




Note : pour fixer le tube 
Geiger sur le circuit 
imprime il faut utiliser les 
deux supports en plastique 
en forme d'anneau. 



Figure 10 : Plan d'implantation des composants de I'autre face du circuit imprime. 
Comme vous pouvez le constater, la realisation ne presente aucune diffic ulte. 
Une fois le montage termine, le compteur fonctionnera immediatement, a condition 
que vous n'ayez commis aucune erreur de construction. 




Figure 11 : Parce que la poussiere radioactive ne tombe pas sur la terre de fagon reguliere, il 
est possible de mesurer sur deux zones adjacentes des valeurs de radioactivite notablement 
differentes. 
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par la radioactivite en provenance du 
cosmos laquelle ne depasse jamais 
0,020 mR/h. En haute montagne, elle 
peut atteindre une valeur de 0,030 
mR/ h, valeur toleree par I'organisme 
humain. 

0,040 -0,050 mR/h =Lorsque, dans 
I'atmosphere, nous trouvons ces 
valeurs, cela indique une faible aug- 
mentation de la radioactivite qui ne doit 
pas encore etre consideree comme 
dangereuse. Par contre, si une telle 
valeur est relevee sur des legumes, 
de la viande, des fromages, etc., il 
est conseille de ne pas en consommer. 

0,060 - 0,070 mR/ h = C'est la valeur 
limite que nous pouvons releverdans 
I'air, mais ce n'est pas encore preoc- 
cupant, car cela peut signifier qu'une 
legere fuite de matiere nucleaire est 
survenue dans une quelconque cen- 
trale nucleaire. Cela peut s'attenuer en 
un temps tres bref. 

Par contre, il faut considerer ce seuil 
comme tres dangereuxsi ces valeurs 
sont mesurees sur un quelconque ali- 
ment, car, parson ingestion, nous intro- 
duirions dans notre corps une petite 
source radioactive. 



0,080 - 0,090 mR/h = Lorsque I'air 
revele ces valeurs, nous atteignons le 
seuil critique. 

Si nous les mesurons surde la viande, 
des poissons, du lait ou du fromage il 
est conseille de les stocker dans des 
sachets en plastique et a de les confier 
a un organisme sanitaire local qui 
devrait les enfermerdans des recipients 
specialement etudies pour cet usage. 

0,100 - 0,150 mR/ h = A ces valeurs 
de radioactivite, nous pouvons rester 
exposes environ 1 mois sans qu'il ne 
se manifeste de serieux problemes 
pour I'organisme. Demeurer expose 
durant plus de trois mois serait, par 
contre, tres dangereux. 

0,200 - 0,350 mR/ h = Nous traitons 
la de valeurs deja tres dangereuses. II 
est conseille de ne pas rester expose 
plus d'un mois ; il est meme possible 
de voir se manifester des symptomes 
tels que des malaises et de forts maux 
de tete. 

Au-dessus de 0,350 mR/h = Nous 
constatons deja de serieux dommages 
a I'organisme : chute de cheveux, 
vomissements, augmentation de I'ane- 



mie et possible apparition de tumeurs 
malignes. 

II faut preciser que la dose de radio- 
activite que notre corps peut tolerer est 
subordonnee au temps d'exposition. 

Si, dans les dechets d'une decharge, 
il est mesure une radioactivite supe- 
rieure a 0,350 mR/h nous pouvons res- 
ter a proximite durant une paire 
d'heures car si nous nous en eloignons, 
la radioactivite redescendra rapidement 
au-dessous des valeurs minimales de 
0,020 mR/h. 

Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessite un circuit 
imprime double face a trous metallises 
et un microcontroleur programme, ces 
deux elements seulement ou un kit 
complet avec boitier sont disponibles 
aupres de la societe Comelec. Le cir- 
cuit imprime et le microcontroleur etant 
disponibles separement, vous pouvez 
done egalement, pour les autres com- 
posants, vous approvisionner aupres 
des annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. ♦ 
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IMPORTATEUR 



FUTUFtA 
LETTRONICJk 



MODULES AUREL 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a 
antenne externe, haute 
qualite et basse emission 
d'harmoniques. 
Frequence de travail : 
433,92 MHz. 
Sortie RF:10mW/50fl 
et 50 mW en antenne 
sous 1 2 V. 

Dim. : 12,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 




TX-433-SAW 
122 F 



TX-433-SAW- 
BOOST 

Transmetteur hybride 
SAW a 433.92 MHz en 
mesure de fournir une 
puissance RF de 400 
mW en antenne sous 
12V. Modulation AM en 
mode on/off, avec des 
signaux TTL (0-5V). 
Dim: 31 ,8 x 16,3x3 mm. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 

Alimentation : 12V. 




TX-433-SAW- 
BOOST:154F 



PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 
MHz pouvant delivrer 400 
mW. Version SIL a 15 
broches en boitier metal- 
lique pouvant etre fixe sur 
radiateur. II dispose de 
deux entrees, la premiere 
pour des signaux infe- 
rieurs a 1 mW et la 
seconde pour des 
signaux de 10 a 20 mW. 
Modulation : AM, FM ou 
numerique. 




PLA-05W-433 
195 F 



RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz 
de type superheterodyne. 
Sensibilite d'entree :-100 
dBm (2,24 uV). 
Bande passante +/- 1 
MHz, plage d'accord +/- 
10 MHz. 

Sortie signaux carres 
avec Fmax. de 2 kHz. 
Dim. : 31,8 x 16,3 x 4,5 
mm. 

Connexions au pas de 
2,54 mm. 




RF-290A-433 
73 F 



MAV-VHF-224 

Lhybride inclut un double 
modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 
MHz (canal TV H2) tan- 
dis que le signal audio est 
a 5,5 MHz avec une devia- 
tion FM de +/- 70 kHz. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 




MAV-VHF-224 
170 F 



COMELEC 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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L'automatisation et les controles automatiques sont toujours plus nombreux 
au point d'etre devenus indispensables a notre confort. Si, par le passe, 
ils etaient exclusivement reserves a certaines industries, aujourd'hui, ils 
sont presents dans tous les champs d'activite et ont meme atteint les 
particuliers. 

Ainsi, nous avons vu apparaitre ces dernieres annees les premieres centrales 
de commande de portails, les alarmes, les serrures electriques commandees 
et une multitude d'autres automatismes... 



our entrer dans le troi- 
p ) sieme millenaire, malgre 

le peu de mois qui nous 
I m separent de 1'an 2 000, 
l^P nous avons pense vous 
proposer la radiocommande du 
futur. Elle est constitute d'un trans 
metteur radio pilote par un PC et 
permet de gerer 32 recep- 
teurs independants. Chaque 
recepteur peut realiser une 
fonction meme sans la pre- 
sence d'un operateur et tout 
cela en restant tranquille- 
ment assis devant I'ecran 
de votre PC. 

La carte d'emission, a 
relier au PC, que nous 
allons vous decrire a pre- 
sent est malgre tout tres simple. Afin de pouvoir cou- 
pler notre emetteura des recepteurs standards facilement 
realisables par I'amateur nous avons utilise, pourle codage 
des canaux, le tres repandu MM53200 de National Semi- 
conductor ou de Tun de ses equivalents UM3750, UM3758, 
UM86409. 




L'interface peut faci- 
lement etre geree par 
une simple routine en 
QBASIC presentee 
dans les lignes sui- 
vantes ou par un pro- 
gramme en VISUAL 
BASIC comme celui que 
nous avons realise pour 
vous. 

Dans ce dernier cas, il suffit 
de pointer avec la souris un des 
32 boutons et de cliquer pour activer ou desac- 
tiver la charge correspondante (figure 1). Vous 
pourrez aussi assigner un nom (lumiere 1, 
chambre 3, etc.) a chaque canal, determiner son 
mode de fonctionnement (impulsion ou bistable) 
et visualiser toutes ces informations a I'ecran. 

L'interface decrite dans ces pages est la plate-forme 
de depart a I'elaboration de systemes capables de tout 
commander ou presque. 

Mais voyons tout cela en detail en analysant le schema elec- 
trique qui met en evidence la structure de l'interface. 
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Ch1 



Chi 



r Bistable 



Ch2 



Ch2 



r Bistable 



Ch3 



Ch3 



r Bistable 



Ch4 



Ch4 



r Bistable 



Ch5 



Ch5 



r Bistable 



ChG 



Ch6 



r Bistable 



Ch7 



Ch7 



r Bistable 



1BQ 



Ch8 



ChB 



r Bistable 



Ch9 



Ch9 



r Bistable 



Ch10 — 
Ch 10 



r Bistable 



Ch11 — 

Ch 11 | 
r Bistable 



■Ch12— 

Ch12 | 
r Bistable 



Ch 13 — 
Ch 13 



r Bistable 



-Ch14— 

Ch14 | 
r Bistable 



■Ch15— 

Ch15 | 
r Bistable 



■Ch1G— 

Ch16 | 
r Bistable 



■Ch17— 

Ch 17 | 
r Bistable 



Ch18 — 
Ch 13 



r Bistable 



■Ch19 — 

Ch 19 | 
r Bistable 



■Ch 20— 

Ch20 | 
r Bistable 



■Ch 21 — 
Ch 21 



r Bistable 



Ch 22 

Ch22 | 
r Bistable 



■Ch 23— 

Ch23 | 
r Bistable 



■Ch 24— 

Ch24 | 
r Bistable 
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Ch25 | 
r Bistable 



■Ch 26 — 
Ch 26 



r Bistable 



Ch 27 — 

Ch27 | 
r Bistable 



■Ch 28— 

Ch28 | 
r Bistable 



■Ch 29— 
Ch 29 



r Bistable 



-Ch 30— 

Ch30 | 
r Bistable 



■Ch 31 — 

Ch 31 | 
r Bistable 



■Ch 32— 

Ch32 | 
r Bistable 



Figure 1 : Apres avoir installe notre logiciel sur le PC, il est cree un groupe 
nomme WinTX : Si Ton clique sur cette icone nous ouvrons I'ecran de commande, 
sur lequel apparaissent les 32 boutons virtuels. Chacun d'eux est muni d'une 
petite case comportant I'inscription « bistable ». Un die de la souris sur Tune 
de ces cases, permet de definir le mode de fonctionnement pour chaque canal 
(bistable ou non). En mode de fonctionnement impulsionnel, la transmission 
radio est activee tant que Ton tient le bouton virtuel appuye. 



Etude du schema 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema electrique, Ul le codeur 
UM86409 (ou autres cites plus avant) 
a ses premieres pattes (1 a 6) connec- 
tees a un dip-switch binaire et ses 6 
autres (7 a 12) connectees a la sortie 
de trois doubles optocoupleurs. Ces 
trois derniers realisent une isolation 
galvanique avec I'ordinateur par I'in- 
termediaire desquels il est possible de 
recevoirles niveaux logiques correcte- 
ment inverses issus du port parallele 
du PC. Un quatrieme optocoupleur 
(FC1) sert a activer la transmission. 

Le composant utilise pour la trans- 
mission des signaux codes emis sur 
I'air, grace a une antenne accordee, 
est le module AUREL TX433 SAW- 
Boost. Ce module, muni d'un oscilla- 




teur a quartz, peu delivrer 400 MW sur 
une charge de 50 ohms. 

Son entree, compatible TTL (broche 2 
de U3), directement reliee a la sortie 
des donnees du codeur (broche 17 de 
Ul) est pilotee par ce dernier. L'acti- 
vation du module U3 est realisee par 
le relais RL1 pilote par le transistor Tl 
lui-meme commande par la ligne DO du 
port parallele du PC a travers I'opto- 
coupleur FC1. 

Notre emetteur fonctionne de la fagon 
suivante : Avant tout, il regoit le codage 
des 6 derniers bits via I'ordinateur puis 
il attend I'ordre de depart de ce der- 
nier. Lorsque ce signal arrive, il active 
la section HF et emet le signal radio 
module, vers les recepteurs. 

Le circuit integre Ul est le coeur du dis- 
positif et il est cable pourfonc- 

ntionner en codeur (patte 15 
reliee au + 5 volts). Les 6 pre- 
miers bits de codage sont fixes 
par le dip-switch DS1 et peu- 
vent, de ce fait, etre preposi- 
tionnes sur 64 combinaisons 
au gre de I'utilisateur. Ce n'est 
certainement pas le «top »de 
la securite mais cela suffit lar- 
gement pour ce type d'appli- 
cation. II est a noter que Ul 
esttoujours active et, done, 
continue a generer les trains 
d'impulsions contenant le code 
determine paries 12 bits d'en- 
tree. Le signal ainsi code est 
transmis de la patte de sortie 
J 17 a la patte 2 du module HF 
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U3, lequel est normalement au repos 
et s'active seulement quand il regoit le 
signal d'activation du port parallele. 

Pour adresser les diverses charges, et 
ainsi les recepteurs, nous avons pense 
a utiliser les pattes de codage 7 a 11 
qui permettent alors de piloter 32 
canaux. 

Ces 5 bits sont pilotes par le logiciel 
disponible dans le PC, a travers les 
lignes Dl, D2, D3, D4, D5 qui gerent 
les optocoupleurs et, avec les sorties 
de ces derniers, les pattes du 
UM86409. 

Quand un optocoupleur est conducteur 
(1 logique sur la ligne data), sa sortie 
est au niveau bas ainsi que le bit de 
codage du circuit UM86409 et inver- 
sement. Un niveau bas sur I'optocou- 
pleur donne un niveau haut sur le 
codeur. Vous trouverez les adresses 
des canaux dans un tableau present 
dans cet article. Referez-vous au niveau 
logique du codeur ainsi qu'au niveau 
des lignes de donnees du port paral- 
lele. Pour I' instant, sachez que le pre- 
mier canal correspond a la combinai- 
son 000000 sur le bus du PC, le 
second a 000001. Le 1 a droite est le 
bit de poids faible, le de gauche celui 
de poids fort qui correspond au bit 12 
du codeur. 

Chaque fois qu'un bouton virtuel du 
panneau de Windows est active sur les 
sorties Dl a D6 nous retrouvons le 
code binaire du canal correspondant a 
ce bouton. 

Un niveau 1, sur la ligne DO, fait pas- 
ser en conduction le phototransistor de 
FC1 et force au niveau bas sa patte 5. 
A travers la resistance R3, le transis- 
tor Tl se sature, son collecteur ali- 
mente alors la bobine du relais dont 
les contacts vont permettre d'alimen- 
ter le module hybride U3. Ce dernier a 
sur, son entree (broche 2), le signal pro- 
duit en permanence par le UM86409 
(broche 17 de Ul) et va le trans mettre 
sur 433,92 MHz par I'antenne (broche 
11). Cet etat est visualise par I" illumi- 
nation de la led LD1 mise sous tension 
par R5. La transmission cesse des que 
le bouton virtuel est relache. 

L'alimentation peut etre continue ou 
alternative car un pont redresseur PT1 
a ete prevu sur I'entree (V.AL). La ten- 
sion est filtree par CI puis regulee a 
5 V par U2 (7805) afin d'alimenter le 
codeur Ul qui doit piloter I'entree nume- 
rique de I 1 hybride avec des niveaux TTL. 
La bobine de RL1 est, par contre ali- 
mentee, en 12 V. 
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Figure 2 : Schema electrique de la radiocommande 32 canaux. 



Notez, enfin, le filtre sur la patte 15 de 
U3 forme par la bobine LI (self de choc 
de type VK200) et les condensateurs 
C6 et C7. Ce filtre evite a la haute fre- 
quence de se propagersur la ligne posi- 
tive ce qui pourrait causer des pertur- 
bations dans la logique de codage. 

Le programme 
de gestion 

Apres avoir decrit la partie hard, il nous 
reste a voir la partie soft developpee 
pour controler notre trans metteur a par- 
tir du PC. 

Le logiciel est realise en Visual Basic 
et s'installe facilement a partir du setup 
de la premiere des trois disquettes four- 
nie dans le kit ou disponibles ou sepa- 
rement. Le coeur du programme est la 
routine de transmission des donnees 
realisee en langage C contenant le peu 
de lignes qui servent a interpreter une 
valeur et a la convertir dans en un for- 



mat adapte, capable de piloter la pla- 
tine d'emission. 

L' installation du programme sous Win- 
dows cree un groupe de demarrage 
appele WinTX. En cliquant sur cette 
icone, vous pourrez lancer le pro- 
gramme et voir alors I'ecran de com- 
mande visualisant les 32 poussoirs vir- 
tuels. Sous chacun de ces boutons, se 
trouve une case ou est inscrit « bi- 
stable ». Si Ton clique, a I'aide de la 
souris, sur cette case, il est possible 
d'imposer le mode de fonctionnement 
souhaite : bistable ou par impulsion. 




Vue sur les optocoupleurs, 
le dip-switch et Ul. 



Le fait de cliquer sur bistable permet 
de faire fonctionner le systeme de fagon 
a ce qu'un die de souris sur le bouton 
concerne commande le canal pointe et 
que sa sortie correspondante reste 
active jusqu'a ce qu'un autre die de 
souris sur le meme bouton permette 
de retrouver I'etat initial. L'etat actif 
est visualise par la coloration differente 
du bouton concerne afin de connaitre 
a tout instant l'etat dans lequel se 
trouve la sortie concernee. Attention, 
cette indication n'est que theorique car 
le recepteur n'envoie aucune informa- 
tion a I'emetteur. 




Gros plan sur le dip-switch 
et Ul. 
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Caracteristiques techniques resumees 

des differentes prestations du systeme radiocommande base sur une transmission assistee par ordinateur. 



Frequence de travail 433,92 MHz 

Puissance HF sur 50 ohms 400 MW 

Portee avec recepteur RF290A/ 433 400 m 

Nombre de canaux 32 

Combinaison de securite 64 



Tension d'alimentation CC 12 a 16 volts 

Tension d'alimentation AC 9 a 12 volts 

Courant absorbe (typique) 300 mA 

Sortie utilisee parallele Centronics DB25 Fern. 

Logiciel sous Windows 95/98 



A I' inverse, si la case bistable n'est 
pas active, le mode de fonctionnement 
par impulsion est retenu : un die main- 
tenu sur le bouton active la sortie, au 
relachement du bouton de la souris le 
relais retrouve son etat initial. 

Poursortirdu programme, il suffit, dans 
le menu en haut a droite, de cliquer sur 
la croix ou d'appuyer sur « Alt + F4 ». 




Les recepteurs 
a utiliser 

Notre dispositif est en mesure de 
fonctionner avec des recepteurs clas- 
siques codes a base de MM53200, 
UM86409, UM3750 qu'ils soient 
monocanal ou bicanaux. II suffit que 
leur frequence de fonctionnement 
soiten 433,92 MHz. 




i n in i 



Les connexions 
du module Aurel TX 
SAW-Boost 

1 = Masse; 2 = Entree des donnees 
(0/5 V); 4,5,7,9 =Masse; 11 = Sor- 
tie antenne; 12 = Masse; 13 
= Masse; 15 =Vcc (12/18 V). 



Realisation pratique 

Apres avoir analyse le programme, nous 
pouvons passer a la description de la 
construction. Vous trouverez dans ces 
pages le dessin a I'echelle 1/ 1 du cir- 
cuit imprime simple face que vous pour- 



rez realiser par la methode habituelle 
de I' insolation (le circuit imprime est 
fourni dans le kit). 

En possession du circuit gravee et per- 
cee, nous allons proceder a I' implan- 
tation des composants. Commencez 



Comment configurer les canaux 

Notre transmetteur envoie les ordres aux recepteurs en les adressant selon une 
table de verite bien precise, illustree ci-dessous. Aidez-vous de ce tableau pour 
configurer correctement les dip-switchs. II reste entendu que, sur I'emetteur 
comme sur les recepteurs, les six premiers bits (pin 1 a pin 6) doivent etre confi- 
gures de la meme maniere car ils forment le code de base et ce sont les six 
autres bits (pin 7 a pin 12) qui permettent de selectionner un recepteur. De toute 
maniere, pour eviter les confusions et faciliter les operations, rappelez-vous la 
simple regie suivante : chaque adresse de canal correspond a son numero deci- 
mal diminue d'une unite, exprime en binaire avec le bit 7 du decodeur (et du 
codeur) representant le poids faible (LSB) et le bit 12 le poids fort (MSB). 



Can. N° 


PIN 7/D1 


PIN 8/D2 


PIN 9/D3 


PIN10/D4 


PIN11/D5 


PIN12/D6 


1 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


2 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


3 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


4 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


5 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


6 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


7 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


8 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


9 


1/0 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


10 


0/1 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


11 


1/0 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


12 


0/1 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


13 


1/0 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


14 


0/1 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


15 


1/0 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


16 


0/1 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


17 


1/0 


1/0 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


18 


0/1 


1/0 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


19 


1/0 


0/1 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


20 


0/1 


0/1 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


21 


1/0 


1/0 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


22 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


23 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


24 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


0/1 


1/0 


25 


1/0 


1/0 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


26 


0/1 


1/0 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


27 


1/0 


0/1 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


28 


0/1 


0/1 


1/0 


0/1 


0/1 


1/0 


29 


1/0 


1/0 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


30 


0/1 


1/0 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


31 


1/0 


0/1 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 


32 


0/1 


0/1 


0/1 


0/1 


0/1 


1/0 





Tableau 1. 
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1 


IB 


^ v cc 


AC 


2 


i ; 


3 fX/RX OUTPUT 


*C 


3 


16 


□ RECEtVER INPUT 


AC 


4 


IB 


^] MODE SELECT 


A&P 


b 


14 


P v ss 


A6Q 


6 


13 


□ R.C. INPUT 


A7; 


7 


12 


□ A}2 


A3|L 


8 




[] All 


A9Q 


9 


10 


^] A10 



Figure 3 : Brochage de I'UM 86409. 



par la mise en place des composants 
les plus petits (resistances, diodes en 
respectant le sens). Positionnez ensuite 
les supports de circuits integres 
comme il est indique sur le schema 
d' implantation. Soudez le dip-switch a 
6 inters (le 1 doit correspondre a la 
patte 1 du codeur UM86409). Soudez 
ensuite les condensateurs en restant 
attentif aux sens des chimiques pola- 
rises. Montez la self LI, le pont redres- 
seur PT1 (attention a la polarite + et -) 
et le transistor Tl dont la partie plate 
doit etre dirigee vers Ul. Inserer le regu- 
lator U2 (78L05)en boitier T092 qui 
est positionne sa partie plate dirigee 
vers C3 et C4. Soudez enfin le relais 
miniature et le module hybride TX SAW- 
Boost de fagon a ce que la patte 1 soit 
situee du cote du trou de fixation du 
circuit imprime. Terminez le tout par le 
montage du connecteur DB25 femelle 
(25 points coudes a souder sur carte). 
Pour I'alimentation, nous vous 
conseillons de souder une prise ali- 
mentation adaptee au bloc secteurque 
vous allez utiliser. 

Apres verification des soudures afin de 
deceler d'eventuels courts-circuits ou 
autres petites imperfections de sou- 
dage, il faut inserer les differents cir- 
cuits integres dans leur support res- 
pectif en respectant leur sens indique 
par une encoche ou un point-detrom- 
peur. 

Cette phase etant terminee, il faut posi- 
tionner les 6 interrupteurs du dip-switch 
(correspondant aux 6 premiers bits de 
codage) dans la meme position que les 
dip-switchs des differents recepteurs. 

Un mot au sujet des recepteurs qui ne 
sont pas decrits dans cet article : vous 
pouvez utiliser n'importe quel recep- 
teur fonctionnant sur la frequence de 
433,92 MHz et dont le systeme de 
decodage utilise un des trois circuits 
integres cites precedemment. Pour etre 
utilisables, les 6 premiers bits de 



Comment coder les recepteurs 

Pour positionner les 6 inters du dip-switch (7 a 12) qui distinguent les 32 canaux, 
il est conseille de consulter ce tableau et de selectionner les inters des recep- 
teurs en fonction du numero de canal souhaite. 



Can. N° 


DIP 7 


DIP 8 


DIP 9 


DIP 10 


DIP 11 


DIP 12 


1 


off 


off 


off 


off 


off 


off 


2 


on 


off 


off 


off 


off 


off 


3 


off 


on 


off 


off 


off 


off 


4 


on 


on 


off 


off 


off 


off 


5 


off 


off 


on 


off 


off 


off 


6 


on 


off 


on 


off 


off 


off 


7 


off 


on 


on 


off 


off 


off 


8 


on 


on 


on 


off 


off 


off 


9 


off 


off 


off 


on 


off 


off 


10 


on 


off 


off 


on 


off 


off 


11 


off 


on 


off 


on 


off 


off 


12 


on 


on 


off 


on 


off 


off 


13 


off 


off 


on 


on 


off 


off 


14 


on 


off 


on 


on 


off 


off 


15 


off 


on 


on 


on 


off 


off 


16 


on 


on 


on 


on 


off 


off 


17 


off 


off 


off 


off 


on 


off 


18 


on 


off 


off 


off 


on 


off 


19 


off 


on 


off 


off 


on 


off 


20 


on 


on 


off 


off 


on 


off 


21 


off 


off 


on 


off 


on 


off 


22 


on 


off 


on 


off 


on 


off 


23 


off 


on 


on 


off 


on 


off 


24 


on 


on 


on 


off 


on 


off 


25 


off 


off 


off 


on 


on 


off 


26 


on 


off 


off 


on 


on 


off 


27 


off 


on 


off 


on 


on 


off 


28 


on 


on 


off 


on 


on 


off 


29 


off 


off 


on 


on 


on 


off 


30 


on 


off 


on 


on 


on 


off 


31 


off 


on 


on 


on 


on 


off 


32 


on 


on 


on 


on 


on 


off 





Tableau 2. 



codage sont positionnes de la meme 
fagon que ceux de la carte de trans- 
mission (DS1). Les six autres bits sont 
codes de fagon a identifier les canaux 
de 1 a 32 (voir tableau 1 de codage). 
En exemple, prenons le codage du 
canal 1, il faut positionner les 6 switchs 
des bits 7, 8, 9, 10, 11, 12 : a 111111 
ce qui equivaut a tenir ouvert tous les 
interrupteurs du septieme au douzieme, 
etc. (voir tableau 2). 

Pour alimenter le systeme, il faut une 
alimentation capable de fournir 12 a 
16 volts en courant continu ou 10 a 12 
volts en courant alternatif sous une 
intensite de 300 a 400 milliamperes. 

Avant de mettre le montage sous ten- 
sion, il faut relier une antenne au point 
« ANT » (sinon le module hybride debi- 
tera dans le vide et risquera d'etre irre- 
mediablement deteriore) en preferant 
un modele accorde de type fouet avec 
un plan de masse. Utiliser du cable 



blinde pour la liaison de I'antenne a la 
platine de transmission (un morceau 
de coaxial 52 ohms de diametre 3 mm 
ou a defaut 5 mm fera parfaitement 
I' affaire). La tresse du cable doit etre 
reliee au plan de masse de I'antenne 
et au negatif du circuit imprime alors 
que Tame doit etre reliee au plot 
« ANT » et au brin rayonnant. 
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Figure 4 : Plan d 1 implantation des composants. 




Figure 5 : Circuit imprime a I'echelle 1/ 1. 




Liste 

des composants 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

Dl 

LD1 

Ul 

U2 
U3 

FC1 

FC2 

FC3 

FC4 

Tl 

RL1 

LI 

ANT 

PTl 

DSl 



680 ft 
100 kft 
15 kft 
47 kft 
1 kft 
220 kft 
4,7 kft 
680 ft 
680 ft 
680 ft 
680 ft 
680 ft 
680 ft 

470 |jF/25 Vchimique 
100 |iF/25 Vchimique 
100 nF ceramique 
100 ^F/ 25 Vchimique 
100 pF ceramique 
470 |iF/25 Vchimique 
100 nF ceramique 
diode 1N4007 
LED rouge 5 mm 
circuit integre UM86409 ; 
MM53200; UM3750 
regulateur 78L05 
module 

TX433 SAW-Boost Aurel 
optocoupleur 4N25 
optocoupleur CNY74-2 
optocoupleur CNY74-2 
optocoupleur CNY74-2 
transistor BC557B 
relais 12 V miniature 
self de choc VK200 
antenne accordee 433,92 MHz 
pont 1 A 

dip-switch 6 inters 



Divers : 

Supports CI 8 broches 
Supports CI 6 broches 
Support CI 18 broches 
Connecteur25 broches femelle 

coude a souder sur carte 
Connecteur d'alimentation 

a souder sur carte 



Vue du prototype termine 

Remarquez le module Aurel 
monte verticalement, 
ses composants 
tournes vers I'exterieur. 
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La routine en Basic 



II est interessant de savoir comment I'ordinateur elabore 
les ordres donnes et il est surprenant de comprendre qu'en 
realite cela est realise avec un petit programme de quelques 
lignes ecrit en Basic. La routine prend une valeur (variable 
TX) et controle avant tout si elle est comprise entre et 
32, dans le cas contraire elle retourne au debut sans effec- 
tuer aucune operation. Pour comprendre comment est geree 
la donnee, il est utile de la considerer comme un nombre 
binaire car la carte de commande est pilotee par les simples 
bits de la sortie parallele, precisement par DO qui active 
ou desactive I'emetteur et par Dl, D2, D3, D4, D5 qui sont 
les cinq bits qui identifient le canal a controler. 



NON UTILISE 



EMETTEUR 
ON/OFF 



BIT 


BIT 


BIT 


BIT 


BIT 


BIT 


BIT 


BIT 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 






CODAGERECEPTEUR 



Le bit controle I'etage d'emission : a il I'eteint et a 1 
il I'active. Les bits 1 a 5 contiennent, quant a eux, le code 
binaire du canal a activer. II est facile de comprendre que 
la valeur de la variable TX doit etre geree de fagon a ce 
qu'elle indique exclusivement le canal a controler sans s'oc- 
cuper de gerer la mise en service ou I'arret du transmet- 
teur. En pratique, la routine doit recevoir un pour desac- 
tiver le transmetteur ou un numero compris entre 1 et 32 
pour commuter le canal desire. 

Voyons comment faire : si la variable TX est egale a 0, il 
suffit de I'envoyer a la sortie parallele ; cela se fait par Ins- 
truction « OUT &378, tx » dans laquelle « 378 » est I'adresse 
hexadecimale de la sortie LPT1 (sortie presente dans tous 
les PC pour Timprimante) et «tx », apres la virgule, est la 
donnee a ecrire sur le bus de donnees. Le revient a avoir 
les 8 bits au niveau bas, de meme que DO ; c'est pour cela 
que le transmetteur est inactif. Si, par contre, la valeur est 
superieure a et inferieure ou egale a 32 il faut deplacer 
le bit vers la gauche de maniere a reporter la valeur binaire 
de «tx »a partir du bit 1 au lieu du bit 0. 

Cherchons a eclaircir le tout a I' aide d'un exemple : sup- 
posons que Ton veuille activer le canal 14. La premiere 
operation a accomplir est de reduire de 1 le numero du 
canal car Ton sait que «tx »varie entre 1 et 32 (0 sert pour 
activer le transmetteur) et I'indicateur de canal va de a 



31. Ainsi, notre «tx»devient 13 (en binaire =00001101). 
II faut ensuite envoyer la donnee au codeur/ decodeur en 
maintenant le transmetteur eteint (si on envoie la donnee 
en meme temps que I'activation de I'emetteur nous pou- 
vons rencontrer des problemes de synchronisation) et suc- 
cessivement activer I'emetteur en maintenant les donnees 
sur le codeur/ decodeur. 

Pour realiser ces operations, la routine procede a la multi- 
plication par 2 de la variable «tx». Ainsi, les bits sont displa- 
ces vers la gauche (13 x 2 = 26 = 00011010), le bit le 
moins significatif esttoujours maintenu a 0. Ace moment, 
ayant envoye a travers la sortie parallele les donnees du 
codeur, il ne reste hen d'autre a faire que d'activer le bit 
(le transmetteur) tout en conservant les donnees inchan- 
gees. Pour faire cela, il suffit d'ajouter 1 a la valeur envoyee 
precedemment (26 + 1 = 27 = 00011011). II est impor- 
tant de noter que, dans le petit programme propose, le 
transmetteur demeure actif jusqu'a la commande suivante. 
C'est a vous de gerer le signal comme impulsion plus ou 
moins longue en fonction de vos besoins. 

REM^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^'k'k'k'k^^^'k'k 
REM *** RAD I O - C OMMAND E 32 CH AVEC UN PC *** 
REM *** FILE : TXPC.BAS DATE : 9/10/9 *** 
REM *** © FUTURA ELECTTRONICA - MI *** 

pj7]V[* **************************************** 

Debut : 

REM Entree du canal a controler 

INPUT "Transmetteur (1-32; eteint TX) " ; tx 

PRINT 

REM Controle la validite des donnees 
IF tx < OR tx > 32 THEN GOTO debut 
IF tx = THEN 

REM Si extinction du transmetteur 

OUT &H378, tx 

ELSE 

REM Sinon commutation du canal concerne 
tx=tx-l 

OUT &H378, tx * 2 
OUT &H378, (tx * 2)+l 
END IF 

REM Retour au debut 
GOTO debut 



REM 



***************************************** 



II faut aussi vous procurer un cable de 
liaison (DB25 male / DB25 male) pour 
raccorder le port parallele du PC au 
connecteur DB25 du transmetteur. 



Retour a I'informatique 

Maintenant que tout est connecte, pla- 
cez la disquette n° 1 dans le lecteur, 
tapez A : setup et laissez-vous guider. 

L' installation du programme ayant ete 
realisee, lancez-le. Quand vous utilisez 
WinTX il faut se rappeler que la case a 



cocher « bistable » sert a colorer le bou- 
ton virtuel en jaune et non a activer un 
recepteur. II faut, pour cela, cliquersur 
le bouton lui-meme; a ce moment-la, 
le voyant s'allume et, lors d'un autre 
die, il s'eteint (en mode bistable). 

Pour indiquer une fonction nominative 
a chacun des 32 boutons, il faut cli- 
quer dessus avec le bouton droit de la 
souris ; il apparait alors un rectangle 
au centre de I'ecran dans lequel vous 
pouvez ecrire la designation du bouton. 
Exemple : garage, pare, jardin, 
chambre, etc. Pardefaut, les canaux 



sont nommes Chi, Ch2, Ch32. 
Votre systeme et maintenant opera- 
tionnel. 



Dernier conseil 

Comme le systeme utilise le port paral- 
lele de votre PC (et a moins que vous 
n'affectiez un PC special a votre radio- 
commande 32 canaux!) il parait evi- 
dent que vous allez vouloir, en plus (exi- 
geants avec ga !), continuer a utiliser 
votre imprimante ou votre scanner. 
Nous vous conseillons done de faire 
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Une fois 
le montage termine, 
il est conseille d'enfermer 

la carte d'emission 
dans un coffret plastique 
aux dimensions adaptees. 



I' acquis ition d'un boitierde commuta- 
tion (Data-Switch 25 points) a 2 ou 3 
entrees afin de pouvoir utilisertous vos 
peripheriques sans connecter et 
deconnecter en permanence. Reliez 
alors la sortie du boitier au port LPT1 
de votre PC et chaque peripherique sur 
une de ses entrees commutables. 

Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessitant un microcon- 
troleur programme, la realisation d'un 
kit a ete confiee a la societe Comelec. 
Le microcontroleur etant disponible 
separement, vous pouvez done egale- 
ment vous approvisionner aupres des 
annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. ♦ 

HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une rea- 
lisation ? 

Vous ne trouvez pas un composant pour un 

des montages decrits dans la revue? 

UN TECHNIC! EN EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi etvendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 




nuova | 
FLET TRONIC A I 



IMPORTATEUR 



FUTUFtA 
LETTRONICA 



CAMERAS COULEURS ET AC C E S SOI R 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. De dimensions identiques aux cameras N&B, ces modules couleurs vous permettrons de realiser 
des images de tres bonne qualite. Le modele standard existe aussi en version pin-hole (tete d'epingle). Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODULE COULEUR AVEC MICRO 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". 
Systeme : standard PAL. Resolution : 380 lignes. Sensibi- 
lite : 2 lux pour F1 ,2. Obturateur : automatique (1/50 a 
1 000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. 
Alimentation : 12 Vdc (±10%). 

Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. 
Balance des blancs : automatique. BLC : automatique. 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a +45 °C. 
Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F 

FR89/PH 980 F 

Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une longueur d'onde de 880 mm 
Angle de couverture : 40°. Portee :18 m. 
Alimentation :12 V 750 mA. Puissance : 14 W. 
Dimensions : 150 x 85 x 40 mm. 
Poids : 430 grammes. 

FR117 996 F 



C€ 





MODELE PIN-HOLE 

HAUTE RESOLUTION Element 
Sensible : 1/3" COULEUR CMOS. 
Systeme standard PAL. Resolution : 
superieure a 380 lignes TV. Pixels : 
330 k. Sensibilite : 1 lux / (F1 .4). 
Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. 
Optique : f5.5. Ouverture angulaire : 90°. Sortie video com- 
posite : 1 Vpp 75 £1. Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 
50 mA. Poids : 5 grammes. Dimensions : 22 x 1 5 x 1 6 mm. 

FR126 827 F 

MODELE AVEC OBJECTIF F 3.6 

HAUTE RESOLUTION Element sensible : 1/3" 
COULEUR CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure a 380 lignes " 
Pixels : 330 k. Sensibilite : 10 lux / 
(F1.4). 

Obturateur electronique 1/50 a 
1/15 000. Optique : f5.5. Ouverture 1 
angulaire : 90°. Sortie video composite : ' 
1 Vpp 75 £1. Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 50 mA. 
Poids : 1 grammes. Dimensions : 22 x 15x31 mm. 

FR1 26/3.6 827 F 
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SYSTEME DE TRANSMISSIONS AUDIO/VIDEO 



EMETTEUR TV AUDIO/VIDEO 

Permet de retransmettre en VHF 
(224,5 MHz) une image ou un 
film sur plusieurs televiseurs a 
la fois. 

Ideal aussi pour 
connecter a une 
camera CCD ou 
CMOS, (descrip- 
tion complete dans 
ELECTRONIQUE 
et Loisirs magazine 
n°2 de juillet 99). 

FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kitmonte 285 F 




EMETTEUR AUDIO/VIDEO PAL 10 CANAUX 

Ce petit emetteur permet de 
retransmettre une image 
video ainsi que le son sur 
une television depor- 
tee. La telesur- 
veillance est une 
application ideale. 

Puissance HF : 
70 mW env. 
Portee : 200 m env. 
Standard emission : 
CCIR sous porteuse son 5,5 MHz. 
Frequence emission : (canaux UHF 30 a 39). 

Consommation : 180 - 200 mA. 
Alimentation : 4 piles de 1 .5 V max. 

KM 150 695 F 

KM 250 695 F 

(systeme monocanal 438,5 MHz) 




V 



RECEPTEUR 2 CANAUX 

Recepteur audio/video complet avec boitier, ali- 
mentation 12 V et antenne. 



r 

i. 



o 

feci 



, II dispose de deux canaux 
selectionnables par un 
interrupteur a glis- 
siere. 

Sortie vicl ^ : 1 V PP 
* sous 75 £1. 

Sortie audio : 2 Vpp max. 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/video 
a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une puis- 
sance de 1 mW et d'un 
recepteur. Grace a ('utili- 
sation d'une antenne 
directive a gain eleve 
incorporee dans chacune 
des unites, la portee du 
systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50 a 17000 Hz. Alimenta- 
tion des deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emet- 
teur et de 180 mA pour le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un 
signal video provenant d'une quelconque source (module camera, magne- 
toscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video composite de 1 Vpp / 75 £1 
et un signal audio de 0,8 V / 600 £1. Les connecteurs utilises sont des 
fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties standard 
audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alimentation O 
secteur et cables fournis 

FR120 1109 F 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz 



Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio / 
video travaillant a 2.4 GHz. Les signaux transmis sont d'une tres 
grande fidelite et le rapport qualite/prix est excellent. 

AMPLI 2.4 GHZ / 50 MW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se connecte au 
transmetteur 10 mW permettant d'obtenir en sortie une puis- 
sance de 50 mW sous 50 £1. 

L'amplificateur est alimente en 1 2 V et il est 
livre avec son antenne. 

/< 

_ r FR136 691 F 



EMETTEUR 4 CANAUX 

Module emetteur audio/video offrant la pos- 
sibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,400 - 
2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). 

Puissance de sortie 10 mW sous 
50 £1, entree audio 2 Vpp max. 



L 




FR137 990 F 




Tension d'alimentation 12 Vcc. 
Livre avec une antenne accordee. 

FR135 854 F 
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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



Lecteurs/enregistreurs de cartes magnetiques 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. 
Le systeme est relie a un PC par une liai- 
son serie. II permet de travailler sur la piste 
2, disponible sur les cartes standards ISO 
781 1 . II est alimente par la liaison RS232- 
C et il est livre avec un logiciel. 

*jSW ZT2120 4800 F 






MAGNETISE UR MOTORISE 

Programmateur et lecteur 
de carte motorise. Le sys- 
teme s' interface a un PC et 
il est en mesure de travailler 
sur toutes les pistes dispo- 
nibles sur une carte. Standard utilise ISO 
781 1 . II est alimente en 220 V et il est livre 
avec son logiciel. 

PRB33 10500F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees pre- 
sentes sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en 
impulsions digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de tra- 
vail (ABA) ; methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; 
courant absorbe max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 290 F 

^^^^^ CONTROLEUR D ACCES A CARTE 

*^MT~ I Lecteur de cartes magnetiques avec 
^^^^^^^^^ auto-apprentissage des codes 

f^^^ m^M^^^^ memorises sur la carte (1 .000.000 
\ yrffflBEr de combinaisons possibles). Com- 
pose d'un lecteur a « defilement » 
et d'une carte a microcontroleur pilotant un 
relais. Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja programmees avec 
3 codes d'acces differents. 

FT127/K Kit complet (3 cartes + lecteur) 507 F 

LSB12 Lecteur seul 290 F 

BDG01 Carte ISO 7811 vierge 6 F 

BDG01/M....Carte ISO 7811 programmee 8F 



CARTES 
MAGNETIQUES 

Carte magnetique 
ISO 7811 vierge ou 
avec un code inscrit 
sur la piste 2. 

Carte vierge 

BDG01 8 F 

Carte progr. pour 
FT127 et FT133 
DG01/M 9F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecri- 
ture sur des chipcards 2K. 
Ideal pour porte-monnaie 
electronique, distribu- 
teur de boisson, 
centre de vacances etc.. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a 
puce permet de proteger votre PC. 
Votre ordinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas introduite dans 
le lecteur. Le kit comprend le circuit 
avec tous ses composants, le micro 
deja programme, le lecteur de carte 
a puce et une carte de 41 6 bits. 

FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 

CPC2K Carte a puce de 2 Kbit 35 F 




CONVERTISSEURS PWM 12 V DC 1 220 V AC 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C. CONTINUS / 220 V C. ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 150 W (FR139) et 300 W (FR140) avec un signal de sortie pseudo-sinu- 
soTdale et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoi'de pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominale de sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg. 
Modele FR 140 : Puissance nominale de sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, pro- 
tection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg. Modele FR141 : 
Signal de sortie sinusoidal pur, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, consommation a vide 
350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR1 39 : 551 F FR1 40 : 727F FR1 41 : 1 230F 
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Avez-vous deja entendu parler de I'argent virtuel ? Oui, bien sur. C'est cette carte que 
Ton vous a remise a votre club de tennis, contre especes sonnantes et trebuchantes, 
et qui vous permet d'ouvrir la porte de votre cours ou de la salle de douche. Vous 
pouvez egalement I'utiliser au bar ou au restaurant du club, jusqu'a ce que Ton vous 
demande un petit reglement pour la recharger. Le projet decrit dans ces lignes est un 
systeme dote d'une interface RS232-C destine a la configuration et la lecture de cartes 
a puce 2 Kbit. II trouvera son emploi dans I" initialisation et le rechargement de credit 
ou d' unites d'acces sur des cartes destinees a etre utilisees dans des appareils 
automatiques mis a disposition d'un public autorise tels que, porte-monnaie electronique, 
distributeur de boissons, controle d'acces, villages de vacance, camping, hotels, etc. 
Les utilisations possibles sont innombrables ! 




^^*\ es premiers 
g f\^J mois de mise en 
■ [A, place de I'EURO 
\ wj( entrainent beau- 
coup de tracas pour 
celui qui doit desormais voya- 
ger avec une calculatrice en 
poche du fait du double etique- 
tage des prix, ainsi que des sou- 
cis de conversion que cela entraine. 
Consommateurs et commergants sont, a ce titre, loges a 
la meme enseigne. 

Dans ces conditions, parler d'argent ou de systemes de 
paiement, peut passer pour une provocation du genre : 
« comme si la pagaille semee par la television ne suffisait 
pas, il faut maintenant que les revues s'ymettent! ». 



En revanche, 
pour celui qui 
gere des points 
de distribution auto- 
matique tournes vers le grand 
public, cela peut constituer une bonne 
occasion de passer, non pas du Franc a la monnaie 
unique, mais des systemes qui utilisent le paiement 
comptant a ceux qui fonctionnent a credit ou en prepaie- 
ment. 



Pourquoi ? 

Simplement parce que I'utilisation de cartes magnetiques 
rechargeables evite de devoir se deplaceravec des especes 
en poche, de rester « le bee dans I'eau » parce qu'il manque 
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La carte a puce 2 Kbit 



Le programmateur/ lecteur presente dans cet article est 
dedie a la carte a puce equipee du chip Siemens SLE4442 
d'une capacite de 2 Kbit. A cette capacite utilisee pour les 
donnees (memoire principale) s'ajoutent deuxautres petites 
zones de memoire qui permettentde constituer egalement 
d'autres niveauxde protection. 

Les 2 048 bits sont repartis en cellules (octet) de 8 bits, 
soit 256 zones dont les 32 premieres constituent la 
memoire de protection. Celle-ci peut etre protegee en ecri- 
ture octet par octet, simplement en activant ou en desac- 
tivant le bit correspondant de la protection memoire. 

Cette derniere zone est une PROM . Par consequent, quand 
un de ses 32 bits est ecrit, aucune modification sur ce bit 
n'est plus possible. A chacun des 32 bits de la memoire 
de protection correspond un des 32 premiers octets de la 
memoire principale. 

II est done evident que la protection est permanente si on 
protege I'un des 32 premiers octets. Ainsi, une fois que 
les donnees ont ete inscrites et que le bit de la protection 
memoire correspondant a ete mis au logique, on ne peut 
plus ni les effacer, ni en ecrire de nouveaux. Voila pour le 
premier degre de protection en ce qui concerne les octets 
de a 31. 

Le circuit SLE4442 permet aussi d'effectuer une protec- 
tion en ecriture des octets 32 a 255, simplement grace a 
une logique (logique de securite) qui requiert I'entree d'un 
code pour pouvoir modifier une ou plusieurs zones. 

On notera toutefois qu'il ya une difference importante entre 
les deux protections. Une fois protegee, la premiere partie 
de la memoire principale devient une PROM ce qui empeche 
toute reecriture. Bien entendu la configuration s'effectue 
octet par octet. Par contre, entre le 32eme et le 255eme 
octet, la protection n'est effective que si r ecriture est condi- 
tionnee par I'introduction d'un code, dit PSC (Programmable 
Security Code), programmable lui aussi, et situe dans la 
memoire de securite qui fait elle-meme partie de la logique 

de securite evoquee 
auparavant. 



Pour ces protec- 
tions, on utilise 
4 octets dont 3 
constituent le PSC et 
1 octet pour le 
compteur d'erreur, 
soit un total de 
32 bits en tout. Par 
ailleurs, il est bien 
clair que la memoire 
principale peut tou- 




jours etre lue sans aucune operation supplementaire. Pour 
pouvoir en modifier le contenu, il faut I'accord de la logique 
de protection. Cet accord peut etre obtenu grace a la com- 
paraison du PSC, ou bien, en envoyant a la carte un code 
a 3 octets qui sera ensuite compare au code present dans 
la memoire de securite. Si les deux codes sont identiques, 
on obtient alors I'acces a I'ecriture, tant que la carte est 
alimentee. 

A chaque comparaison, le compteur d'erreur positionne un 
de ses 4 bits a zero. Etant donne que les 3 autres bits sont 
au niveau haut (1), il est evident que le compteur d'erreur 
se met a zero apres trois tentatives. Si cela arrive, il n'est 
alors plus possible d'ecrire sur la carte. Done, la premiere 
chose a faire apres une comparaison du PSC, est de reta- 
blirle compteur d'erreur en reportant tous ses bits a 1. 

Enfin, a propos de la memoire de securite, il va de soi que 
I'octet d'allocation 00 est le compteur d'erreur lui-meme. 
Cette zone peut toujours etre lue mais aussi ecrite, etant 
entendu que le fait d'ecrire equivaut a porter a un bit qui 
etait auparavant au 1 logique. En reduisant la valeur on 
reduit done les tentatives restantes. Par contre, pour le 
retablissement, il est necessaire de passer de la compa- 
raison a la validation du PSC. Ace propos, nous rappelons 
que ce dernier est memorise dans les zones 01, 02, 03 
qui peuvent, par ailleurs, etre modifiees apres une seule 
comparaison avec le resultat positif de ce meme code de 
securite programmable. 
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Figure 1 : Fonctions de la puce Siemens SLE4442. 
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Figure 2 : Schema de principe de la puce Siemens SLE4442. 



quelques Francs pour payer tel ou tel 
achat, ou encore de perdre du temps 
a la banque ou a trouver un distribu- 
teur pour retirer de I'argent liquide. 

Par ailleurs, dans cette phase transi- 
toire vers I'unification europeenne, ces 
cartes a puces permettent d'eviter d'ef- 



fectuer toute conversion de prix pour 
cherchera savoir combien d'Euros ou 
combien de Francs il faut debourser 
pour tel ou tel achat. 

Ce type de carte a puce est done une 
solution a toutes ces preoccupations 
qui nous obsedent, pas tant les jeunes, 



dont la tete est pleine de chiffres et de 
calculs divers et pours'en convaincre 
il n'y a qu'a voir la facilite avec laquelle 
ils se familiarisent avec I'ordinateur, 
mais plutot la generation plus « mure » 
habituee a calculer I'argent qu'elle 
reussissait a mettre de cote chaque 
mois a partir de son salaire. 
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Figure 3 : Schema electrique de I 1 interface de programmation de carte a puce. 



Le systeme 

Faisons done connaissance avec un 
systeme dont les applications sonttres 
nombreuses, puisqu'il permet d'ef- 
fectuer la reconnaissance et le rechar- 
gement d'une carte a puce de 2 Kbit, 
directement depuis notre ordinateur 
personnel. C'est en quelque sorte un 
circuit de lecture/ ecriture generique, 
qui peut etre reliee a un port serie 
RS232-C. Ce circuit fonctionne grace 
a un petit programme en Qbasic sous 
MS-DOS, Windows 3.x, ou encore Win- 
dows 95, 98 et NT. 

Ce projet, aux utilisations multiples 
ainsi que nous I'avons deja dit, est par- 
ticulierement adapte pour des sys- 
temes automatiques de paiementa cre- 
dit, des distributeurs automatiques, les 
tourniquets d'acces a des stands, mais 




aussi pour les bibliotheques, les cine- 
mas, les gymnases, les refectoires, 
etc. Son principal avantage est de pou- 
voiretre utilise comme unite principale 
pour la gestion depuis un bureau ou 
depuis le siege de I'entreprise qui gere 
les services en question. 

En integrant le programme en QBasic 
au sein d'un programme personnalise, 
il est egalement possible pour un 
employe, de connaitre, parexemple, 
I'etat d'une carte a puce consideree 
comme defectueuse par un client, de 
connaitre le credit restant ou encore 
de procederau rechargement ou a I'at- 
tribution d'une nouvelle carte. 

Ce systeme est done bien sur en 
mesure de realiser toutes les opera- 
tions annexes un peu laborieuses. 

Sur un ordre de I'ordinateur, un relais 
de sortie est active pour une duree qui 
peut etre programmes a I'avance. Ce 
relais peut servir pour activer des dis- 
tributeurs de boissons, des dispositifs 
electromecaniques divers, ou encore 
pour simuler I'introduction de jetons 
dans des machines initialement 
congues pour fonctionner avec de la 
monnaie. 

Le circuit, ainsi dote de fonctions mul- 
tiples, peut travailler soit comme lec- 
teur de jetons mais est aussi capable 
de programmer et de charger un credit 
dans une carte. 



Etude 

du schema electrique 

Apres cette necessaire introduction, 
nous pouvons regarder comment est 
structures le circuit, ceci grace au 
schema electrique. 

Comme on peut noter que le dispositif 
n' utilise que trois circuits integres. 

Nous ytrouvons un microcontroleur, 
type PIC16C56 programme avec des 
routines generiques de communication 
serie, ainsi qu'avec une autre routine 
pour la conversion des chaines de don- 
nees sur 8 bits, temporisees de fagon 
adequate. 

Le microcontroleur interprete les ordres 
provenant du PC, ainsi que les 
responses de la carte a puce. Le circuit 
integre U2 (MAX232) assure la trans- 
formation des niveaux logiques TTL + 
ou -5 volts au niveau RS232-C + ou 
-10 volts alors que le temporisateur 
U5, active par le micro, est utilise pour 
determiner le temps pendant lequel le 
relais de sortie doit rester colle. 

L'alimentation du circuit, de 12 a 
15 volts cc, est appliquee sur les points 
+V et -V (respectivement positif et 
negatif). La tension, apres la diode de 
protection Dl, alimente directement la 
bobine du relais RL1 et le circuit du lec- 
teurde carte a puce. On notera ega- 
lement la presence d'un classique 
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Liste des composants 



Rl 


15 kQ 


RIO 


10 kQ. 


R2 


47 kQ 


Rll 


10 kQ 


R3 


47 kQ 


R12 


33 kQ 


R4 


Trimmer 470 kQ 


R13 


33 kQ 




miniature 


R14 


10 kQ 


R5 


4,7 kQ 


R15 


47 £2 


R6 


47 kQ 


R16 


1 kQ 


R7 


47 kQ 


R17 


1 kQ 


R8 


470 Q 


R18 


1 kQ 


R9 


470 q 







CI : 100 nF multicouche 

C2 : 220 ^F 25 V electrolytique rad. 

C3 : 100 nF multicouche 

C4 : 47 |jF 25 V electrolytique rad. 

C5 : 10 |iF 25 V electrolytique rad. 

C6 : 22 pF ceramique 

C7 : 22 pF ceramique 

C8 : 10 |iF 25 V electrolytique rad. 

C9 : 10 |iF 25 V electrolytique rad. 

C10 : 10 |iF 25 V electrolytique rad. 

Cll : 10 |jF 25 V electrolytique rad. 

C12 : 100 nF multicouche 

C13 : 470 |iF 25 V electrolytique rad. 

Dl : Diode 1N4004 

D2 : Diode 1N4148 

D3 : Diode 1N4004 

LD1 : LED verte 5 mm 

LD2 : LED rouge 5 mm 

RL1 : Relais 12 V min. 1 contact 

Ul : RegulateurLM7805 

U2 : Circuit integre MAX232 

U3 : Microcontroleur PIC16HS56 (MF269) 

U4 : Regulateur78L05 

U5 : Circuit integre NE555 

Tl : Transistor NPN BC547B 

T2 : Transistor NPN BC547B 

T3 : Transistor PNP BC557B 

Ql : Quartz 8 MHz 

Divers : 

- Bornier 2 poles - Connecteur sub-d 

- Bornier 3 poles 9 broches femelle 

- Support ci 4 + 4 broches - Connecteur 5+5 broches 

- Support ci 8 + 8 broches - Circuit imprime ref. S269 
-Support ci 9 + 9 broches 

Sauf indication contraire, toutes les resistances sont des 
1/4 Wa 5 %. 

Le montage de notre prototype termine 

La carte magnetique dispose d'un connecteur pour circuit 
imprime de 10 broches type HE10 2x5 broches auquel nous 
devrons relier la carte d'interface avec un cable en nappe 
adequat. Le circuit dispose egalement d'un connecteur femelle 
DB9 pour permettre la liaison au port serie de I'ordinateur, 
d'un bornier a vis a 3 poles pour les contacts du relais ainsi 
que d'un bornier a vis a deux poles pour I'alimentation. Comme 
nous pouvons le voir, le systeme ne comporte que trois circuits 
integres : le microcontroleur, auquel est devolu le travail de 
convertir les ordres provenant du PC pour commander la carte 
et la reponse de la carte a puce en caracteres ASCII, un 
MAX232, pour transformer les niveaux TTL en niveaux RS232 
et vice-versa, et le temporisateur NE555, commande par le 
microcontroleur pour determiner le temps de collage du relais. 
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PROGRAMME DE CONTROL E POUR CHIP -CARD 2Kbit 
SELECTIONNER LA FONCTION DEMANDEE: 

A - REPONSE AU RESET: READ MANUFACTURER CODE 

B - READ 1 BYTE MAIN MEMORY: INSERER ADRESSE DE DEBUT EN HEXA. DE 00 A FF 
C - READ n BYTES MAIN MEMORY: INSERER ADRESSE DE DEBUT ET NOMBRE DE BYTES 
D - DUMP MAIN MEMORY (256 bytes: d0...dn, adresse de 00 a FF) 
E - WRITE n BYTES IN MAIN MEMORY (PROTEGE PAR PSC) 

F - DUMP PROTECTION MEMORY (PROM de 32 bit): protection permanente 

MAIN MEMORY 
G - WRITE 1 BIT ON PROT. MEMORY 

H - DUMP SECURITY MEMORY (32 bits: d0...dn, EC - PSC) 
I - WRITE n BYTES SECURITY MEMORY 

J - COMPARAISON PSC (forme par: dO dl d2 d3 d4 d5, defaut FFFFFF) 

K - WRITE PSC (forme par: dO dl d2 d3 d4 d5, sont disponibles de a F) 

S - DEMANDE ETAT: = carte absente, 1 = carte presente 

T - ACTIVATION RE LAIS pour temps impose par le trimmer 

U - ALLUME LED ROUGE 

V - ALLUME LED VERTE 

e - DEMANDE IDENTIFICATION 

- EXIT 

QUELLE FONCTION ? 



dl 



Voici la copie d'ecran de notre programme de gestion des cartes a puce de 
2 Kbit. Le software est realise en QBasic et permet de gerer les 3 zones de 
memoire utilisees dans la puce. 



regulateur integre 7805 (111), qui per- 
met de fournir les 5 volts necessaires 
au bon fonctionnement des circuits 
logiques U2, U3 et U5. 



114, quant a lui, est utilise pourfournir 
le +5 V a la carte a puce des qu'elle 
est introduite dans le lecteur et jus- 
qu'au moment ou elle sera retiree. U4 



est alimente par le transistor T3 pilote 
par le contact special du lecteur, qui 
est, en I'absence de carte, normale- 
ment ferme (son ouverture permet la 
saturation de T3 qui alimente le regu- 
lateur U4). 

Ce qui se passe 
dans le systeme 

Nous avons dit que notre systeme est 
un lecteur/ enregistreur de cartes a 
puce qui permet de lire, bien sur, mais 
aussi d'ecrire les donnees d'utilisation 
introduites depuis le clavier de I'ordi- 
nateur. Cette operation est effectuee 
grace a la routine en Qbasic, qui sert, 
en regie generale, a traiter toutes les 
operations possibles telles qu'ecriture, 
lecture, utilisation de la protection 
memoire, substitution du PSC, etc. 

Plus qu'une longue description, nous 
vous proposons de vous reporter sur la 
fenetre de commande qui peut etre 
visualisee en langant le petit programme 



r 



MEMORY CARD 



13 97 



Figure 6 : Plan d 1 implantation de la carte 
lecteur/ enregistreur. 





La carte lecteur/enregistreur 
de notre prototype 

Pratiquement aucun composant 
mais un soin particulier pour le montage 
du lecteur/ enregistreur. 



Liste des composants 

- Lecteur/ enregistreur AM PHENOL 
-Connecteur5 +5 broches 
-Cable plat 10 conducteurs 
-Circuit imprime ref. S237 



o 

J 



Figure 7 : Circuit imprime echelle 1/ 1 
de la platine interface PC-lecteur/ enregistreur. 



Notre programmateur est realise sur deux 
circuits imprimes distincts. L'un porte toute 
I'electronique, I'autre, uniquement le 
lecteur/ enregistreur de carte a puce Amphenol 
et le connecteur 10 broches pour le cable plat de 
raccordement interface-lecteur/ enregistreur. 
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2KBIT.BAS et dans lequel vous trou- 
verez la liste de toutes les fonctions 
qu'il est possible d'effectuer. Rappe- 
lez-vous que certaines de ces fonctions 
necessitent la comparaison du « code 
de securite programmable ». Veillez 
done a introduire le bon code, car apres 
3 tentatives erronees la carte a puce 
devient inutilisable. 

Notez que si on ne passe pas par la 
comparaison evoquee ci-dessus, le pro- 
gramme visualise des donnees au 
hasard. Par exemple, si Ton desire 
modifier I'etat de la memoire, il faudra 
done passer par le PSC mais sans le 
comparer. L'operation semble se derou- 
ler normalement mais n'aboutit pas 
correctement. En effet, si on controle 
la situation aussitot apres, aucune zone 
ne semble avoir change. 

II va de soi que notre systeme doit 
necessairement utiliser la carte a puce 
de 2 Kbit basee sur le circuit SLE4442 
de Siemens, deja configure avec un 
PSC a FFFFFF. 

N'essayez pas d'utiliser d'autres cartes 
compatibles, mais pourvues d'un Pro- 
gramme Security Code different a 
moins de I'ignorer. Dans ce cas, le pro- 
gramme que nous avons mis au point 
execute les comparaisons sans pre- 
veniret, de ce fait, apres 3 tentatives 
infructueuses, la carte a puce devient 
definitivement inutilisable. 

Par ailleurs, n'oubliez pas que pour 
chaque comparaison du PSC, il faut 
avant tout mettre a zero le compteur 
d'erreursans quoi, meme si l'opera- 
tion a ete menee a bien, apres 3 essais 
la carte est perdue. Cette derniere ope- 
ration est automatiquement executee 
par le programme. 

De I 1 interface 
au lecteur 

Passons maintenant a I'analyse du dis- 
positif en partant de I'interface et en 
allant vers le lecteur de carte a puce 
et les lignes de communications. Pour 
cette liaison nous avons utilise les 
lignes RB2, RB4 et RB6 du microcon- 
troleur U3. Ces liaisons correspondent 
respectivement aux broches 8, 10 et 
12. Nous pouvons ainsi gerer les 
canaux entree/ sortie des donnees. Les 
signaux d'horloge et le reset sont direc- 
tement relies aux contacts du lecteur 
qui sont connectes sur les points 1 a 
8 du circuit imprime, et aisement repe- 
rables grace a leur marquage Memory 
Card (carte a memoire, carte a puce) 
sur le schema. 



Pour ce qui concerne le signal d'hor- 
loge, il est issu de la broche 10 et est 
genere a I'interieur du PIC16C56 par 
un temporisateur programmable 
interne. Ce signal sert a la tempori- 
sation des operations lecture/ ecriture. 
La broche 12 est egalement utilisee 
comme une sortie, et genere les impul- 
sions de reset sur ordre du pro- 
gramme, ou bien encore en fonction 
des instructions en provenance de I'or- 
dinateur. 

Enfin, la broche 8 est initialisee comme 
entree/ sortie a collecteur ouvert. A ce 
titre, elle dispose de la resistance Rll 
de pull-up (destinee a maintenir un 
niveau haut) et sert, evidemment, de 
ligne de donnees serie pour charger et 
lire les informations contenues dans 
la memoire. Tous les niveaux sont de 
type TTL. 

Le programme de gestion du micro- 
controleur est congu de telle sorte qu'il 
puisse reconnaitre I'etat du contact NF 
de presence de la carte magnetique 
dans le lecteur. Au repos, les points 1 
et 2 sont fermes et, de ce fait, la jonc- 
tion base/emetteur du transistor PNP 
est bloquee, le collecteur est done au 
zero logique. 

Quand on insere une carte a puce, le 
contact s'ouvre et le transistor, dont la 
base est alimentee par la resistance 
R14, est sature, la tension d'alimen- 
tation de 12 volts rejoint le diviseur de 
tension R12/ R13 qui permet de I'abais- 
sera 4 ou 5 volts. La broche 18 de U3 
regoit alors un niveau 1, et le micro- 
controleur execute les operations even- 
tuellement demandees par le port 
serie. 

II est clair que si hen n'est commande 
depuis le panneau de controle du pro- 



gramme en Qbasic sur le PC, la carte 
reste au repos et le PIC16C56 attend 
I'arrivee des donnees sur le canal RX 
(broche 6). 

Veillez a ce que le transistor T3 ali- 
mente bien la broche 18 du microcon- 
troleur ainsi que le regulateur integre 
U4 qui est un 78L05. Grace a la resis- 
tance de protection R15, ce regulateur 
fournit les 5 volts au point 3 de maniere 
a alimenter les circuits logiques de la 
carte inseree dans le lecteur. De son 
cote, R15 permet d'eviter les courts- 
circuits ou les dommages causes soit 
par I'introduction par erreur d'une carte 
a puce non compatible, soit par la pre- 
sence de contacts dont la disposition 
serait differente. 

Le temporisateur, un classique NE555 
designe par U5, sert a donner une tem- 
porisation au relais RL1. Son entree 
(broche 2), est commandee grace a un 
transistor qui fait office d'inverseur pour 
le signal issu de la broche 13 du micro- 
controleur designee, quant a elle, 
comme sortie. 

Quand I'ordre arrive en provenance de 
I'ordinateur (T = activation du relais), 
la ligne de controle RB7 passe au 
niveau haut, le collecteur de T2 passe 
a zero volt pour un court instant et 
fournit done un niveau bas a la broche 
2 de U5 connectee comme mono- 
stable. Ce dernier se declenche et met 
sa propre sortie, broche 3, au niveau 
1 durant la temporisation determinee 
par R3, R4 et C4. Cette duree sera ega- 
lement determinee par la formule t = 
(R3 + R4) x C4 qui est exprimee en 
secondes si les resistances sont en 
kilohm, et le condensateur en mF 
(1 millifarad = 1 000 microfarads). 
Le temps d'activation du relais peut 
allerde 2 secondes (potentiometre 
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completement ferme) a 25 secondes 
(potentiometre au maximum). 

Enfin, la broche 17 du PIC16C56 com- 
mande deux diodes electrolumines- 
centes, I'une verte et I'autre rouge. La 
premiere, LD2, s'allume lorsque la 
broche estau niveau logique haut, alors 
que la seconde, LD1, s'allumera avec 
le niveau logique zero. Habituellement, 
I'etat des deux niveaux depend des 
donnees en provenance de I'ordinateur, 
puisque la carte se limite a gerer la liai- 
son de la carte a puce et de I'interface 
avec le PC. 

Le programme 
en QBasic 

Passons maintenant a la description 
du programme Basic 2KBIT.BAS dis- 
ponible sous MS-DOS ou sous Windows 
3x1, 95/98 et NT. 

Apres I'avoir lance, le programme fait 
apparaitre une fenetre d'introduction, 
(programme de controle pour Cartes a 
puce 2 Kbit, Futura Elettronica... ) et la 
demande « appuyer sur une touche 
pour continuer ». Ceci fait, le panneau 
de commande s'affiche, et nous trou- 
vons une liste de toutes les operations 
executables avec un resume de leurs 
fonctions. Une lettre est assignee a 
chacune de ces operations. 

Voyons-les 
dans I'ordre 

En appuyant sur « A », l'ecran affiche 
« Reponse au Reset » et « Manufactu- 
rer Code » qui est le code de fabrica- 



tion de la carte magnetique, lisible sans 
aucune procedure de protection. 

Le « B » permet de lire un octet de la 
memoire principale (256 octets). L'or- 
dinateur demande I'entree de I'adresse 
en format hexadecimal entre 00 et FF. 
Parexemple OA correspond a I'adresse 
de la zone 10. 

L'affichage a I'ecran donne la valeur 
sous forme de deuxchiffres hexadeci- 
maux qui resument les 8 bits de I'oc- 
tet demande. Avec 8 bits ont peut coder 
de a 255 avec des chiffres hexade- 
cimaux. Par consequent si on prend FF, 
qui correspond a I'octet 255, son 
contenu est egalement de type 
11111111. 

Avec la commande « C » on peut lire 
plus d'octets a partir de la zone spe- 
cifier. A I'ecran il est demande d'in- 
troduire a la suite I'un de I'autre, la 
zone de depart et la quantite d'octets 
a visualiser, bien entendu sous le for- 
mat hexadecimal habituel. Parexemple, 
si Ton desire connaitre I'etat de 
4 octets en commengant par celui dont 
I'adresse est OA, on tape 0A04. Les 
deux premiers caracteres sont 
I'adresse, les deuxautres correspon- 
dent au nombre d'octets demandes, 
c'est-a-dire 4 dans notre exemple. 

Avec la lettre « D », on accede a la lec- 
ture complete de la memoire principale 
(Dump Main Memory) de 00 a FF. 
L'ecran montre quelques lignes conte- 
nant, d'en haut a gauche a en bas a 
droite, tous les octets, toujours en for- 
mat hexadecimal. Notez que pour mieux 
identifier chaque portion, les chiffres 
sont affiches en couleur deux par deux. 
Ce sont en tout, 2 x256 paires en for- 
mat hexadecimal de type 00 0D FF OF 
qui doivent apparaitre a I'ecran. 

La commande « E » permet d'ecrire un 
certain nombre d'octets dans la 
memoire principale. A I'ecran il est alors 
demande d'indiquer I'adresse de 
depart ainsi que la quantite de zones 
demandees. Pourcela, rappelez-vous 
que le format requis est toujours de 
deux chiffres hexadecimaux pour 
I'adresse, et de deux chiffres pour le 
nombre d'octets. De plus, souvenez- 
vous que le fait d'ecrire revient a por- 
ter tous les bits au logique. Par 
exemple si Ton veut executer E a par- 
tir de I'adresse 00 pour 1 octet, les 
8 bits correspondants deviennent 
00000000. On peut le verifier facile- 
ment si Ton effectue la lecture par «C » 
en specifiant 00 comme depart, et 01 
comme nombre d'octets a lire. Mais la 
chose la plus importante, c'est de ne 



pas oublier que I'operation « E » fait 
partie de celles qui reclament I'intro- 
duction et la comparaison du code de 
securite programmable (PSC) sous 
peine d'entraver le lancement de la 
commande «J ». Car, meme si le pro- 
gramme autorise I'operation, en realite 
I'ecriture ne s'effectue pas. Ceci vaut 
pour toutes les operations qui recla- 
ment une operation du PSC. 

La lettre «F » autorise le Dump (listage) 
de la memoire de protection, ce qui per- 
met d'en consulter le contenu, c'est la 
PROM de 32 bits, (un pourchacun des 
octets de la memoire principale), et qui 
specifie quels octets doivent etres en 
permanence proteges en ecriture. La 
lecture visible sur I'ecran de I'ordina- 
teur, est presentee au format hexade- 
cimal compose de 4 groupes. Chacun 
d'entre eux, de 00 a FF, resume la 
valeur d'un bloc de 8 bits. 

Le fait de connaitre I'etat de la memoire 
de protection, permet de savoir quelles 
zones (octets) de la memoire princi- 
pale, parmi les 32 octets susceptibles 
d'etre proteges, ont deja ete configu- 
res comme adresse en lecture uni- 
quement. Cela esttres utile pour savoir, 
parexemple, pourquoi on ne parvient 
pas a ecrire dans aucune des cellules, 
ou quand il est impossible d'identifier 
d'eventuels dommages sur une carte 
a puce. 

Passons maintenant a la lettre « G » 
avec laquelle il est possible d'ecrire 

1 bit dans la memoire de protection. 
L'ecran reclame I'introduction de son 
adresse au format hexadecimal, tou- 
jours a deuxchiffres. Puis, apres que 
vous ayez confirme avec ENTER, I'or- 
dinateur envoie I'ordre a la fiche de pro- 
grammation/ lecture ou bien a la 
memoire de la carte a puce. Rappelez- 
vous qu'une fois que vous avez ecrit 
une donnee, vous ne pouvez plus I'an- 
nuler. Par consequent, I'octet corres- 
pondant a la memoire de securite, 
parmi les 32 premiers bits de la 
memoire principale n'est, a ce moment, 
accessible qu'en lecture seulement. 
Prenez done toutes les precautions 
necessaires avant d'utiliser le bouton 
« G ». 

La touche « H »sert a connaitre I'etat 
de la memoire de securite. J uste apres 
avoir lance cette commande, l'ecran 
fait apparaitre la situation au format 
hexadecimal en 4 groupes de 

2 chiffres. Parmi ceux-ci les 3 premiers 
a droite representent tous les demi- 
octet de 8 bits (par ex. 00001111 
10101010) qui contiennent le PSC. 
Typiquement FF FF FF pour les cartes 
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a puce preconisees. En pratique, 
chaque groupe FF exprime 8 chiffres 
binaires au format 00000000. Le qua- 
trieme en partant de la gauche est en 
fait le bit du compteur d'erreur. Toute- 
fois, nous observons qu'il sert seule- 
ment de bit de poids faible. En fait, le 
compteur d'erreur est effectivement de 
3 bits. Ainsi, il peut rentrer entier dans 
un demi-octet de 4 bits et etre consti- 
tue depuis une position hexadecimale. 
Celle plus significative, est par contre 
inutilisee. Veillez a ce qu'une lecture 
de la Security Memory de type 07 FF 
FF FF indique que le PSC est bien le FF 
FF FF, pendant que le compteur d'er- 
reur est remis a zero pour disposer des 
3 essais possibles. 07 exprime, quant 
a lui, le numero binaire 0000 0111, et 
par consequent, les 3 bits du comp- 
teur sont au niveau haut. Apres une 
premiere comparaison, la situation 
devientOOOO 0011 (03 hex.), puis deux 
0000 0001 (01 hexadecimal) puis enfin 
0000 0000 (00 hex.) a la fin des 3 ten- 
tatives. 

La commande « I » sert a ecrire ou a 
modifier le PSC et le compteur d'er- 
reur. Cette operation reclame, aupa- 
ravant, que soit effectuee la compa- 
raison du PSC, car dans le cas 
contraire, meme si I'ordinateur exe- 
cute I'operation, la carte a puce igno- 
rera la commande. II esttoutefois pos- 
sible de proceder a I'ecriture du 
compteur d'erreur sans passer par la 
comparaison du PSC, etant entendu 
que cela equivaut a remettre a zero un 
bit ou bien a reduire la valeur et le 
nombre de tentatives disponibles. Pour 
le retablissement de tous les bits a 1 
il faut, par contre, obligatoirement pas- 
ser par la comparaison evoquee aupa- 
ravant. Avec la commande « I », I'ecran 
reclame I'introduction de I'adresse de 
depart a deux chiffres ainsi que les 
donnees. Ceci, bien evidemment, pour 
un maximum de 4 octets. L'adresse 
de depart peut etre de 00 a 04 car au- 
dela il ne s'agit plus de la memoire de 
protection. Prenons un exemple et ima- 
ginons, en partant du defaut, enlever 
une tentative au compteur d'erreurs. 
La zone concernee est la zone 00, qui 
s'affiche 00 en tant qu'adresse de 
depart. Pour les donnees, il faut appli- 
quer une valeur hexadecimale infe- 
rieure a 07, soit 03 pour 2 bits au 1 
logique et qui equivaut a 0000 0011. 
Puis, il faut repeter les numeros du 
PSC. Inutile, bien sur, de les reecrire 
s'ils ne sont pas modifies. Faire ENTER 
depuis le clavier pour que I'ordinateur 
execute I'ordre commandant la platine. 

Quant a I'operation «J », il s'agit de la 
comparaison du PSC qui est executee 



pour acceder aux fonctions protegees 
que sont « E », « G », « I » (uniquement 
I i mite au retablissement du compteur 
d'erreur eta la modification du PSC lui- 
meme) et « K » que nous verrons plus 
tard. Une fois le code compare, on 
obtient I'acces a toutes les procedures, 
tant que Ton ne retire pas la carte a 
puce du lecteur. Apres avoir appuye sur 
la touche «J »du clavier, la comparai- 
son consiste a I'introduction du PSC 
(apres que I'affichage a I'ecran nous 
en ait fait la demande). Appuyer alors 
sur ENTER. Si le resultat de la com- 
munication serie est positif, le mes- 
sage ACK (accuse de reception) appa- 
rait. Dans le cas contraire on voit 
s'afficher NACK (non accuse de recep- 
tion). Attention : ces messages indi- 
quent seulement le resultat de I'ope- 
ration d'echange des donnees entre le 
PC et notre platine, et non pas le resul- 
tat de la commande en elle-meme. Le 
compteur d'erreur est decrements 
d'une unite puisqu'un bit est mis a 
zero, et par consequent, la premiere 
chose a faire est de mettre le comp- 
teur d'erreur a zero ou bien de le reini- 
tialiser en passant par la commande 
« I ». Notre programme execute done 
automatiquement la commande « I » 
apres chaque comparaison du PSC. 

Avec la lettre « K » il est possible de 
changer le PSC actuel en ecrivant le 
nouveau, lorsque I'ordinateur le 
demande, avec un format a 6 chiffres 
hexadecimaux tous attaches comme 
par exemple 0F0F0F0F. Chaque chiffre 
est un demi-octet de 4 bits, dont deux 
composent un octet de 8 bits de la 
memoire de securite. 

C'est par la commande « S » que nous 
rentrons dans la gestion de la carte et 



de ses peripheriques. Elle permet de 
demanderau lecteur s'il ya une carte 
a puce en place ou non. La reponse 
sera pour I'absence de la carte et 1 
pour la presence. Si on englobe la rou- 
tine 2KBIT.BAS dans un programme 
plus complexe, la demande peut alors 
etre transmise automatiquement, par 
exemple en boucle, afin de verifier la 
presence d'une carte et de lancer, tou- 
jours par exemple, une phase de 
rechargement. II s'agit, bien entendu, 
d'une simple suggestion, puisqu'avec 
un peu d'imagination on peut tout faire ! 

La touche « T » permet de declencher 
le monostable du circuit. II determine 
une ligne, depuis la prise serie RS232- 
C qui est la broche 3 du connecteur, 
rejoint la sortie du convertisseur 
MAX232 (pin 9) ainsi que I'input des 
donnees du microcontroleur U3 (RB0). 

Ce dernier identifie le signal et produit 
une breve impulsion au niveau 1 
logique sur la broche 13 de U3. Le tran- 
sistor T2 passe un instant en satura- 
tion, entrainant la mise a zero de la 
broche 2 du NE555 en forgant ainsi sa 
sortie au niveau haut. II active, par 
consequent, le transistor Tl qui com- 
mande le collage du relais RL1, pour 
un temps impose par le trimmer R4. 
Temporisation qui peut varier de 2 a 
25 secondes. Si I'operation a ete 
menee a bien, la reponse regue sera 
ACK. En cas d'echec, NACK s'affichera. 

La touche « U » entrame I'allumage de 
la LED rouge LD1. Le programme 
genere un ordre de maniere a donner 
I'ordre au microcontroleur de mettre 
sa propre broche 17 au niveau bas, ce 
qui permet I'allumage de la LED LD1. 
Si I'operation a ete menee a bien, 



Le listing du programme 

Vous trouverez, dans les pages suivantes, le listing complet du programme 
2KBIT.BAS a ecrire au moyen de I' Editor de MS-DOS. Recopiez, ligne par ligne, 
les instructions, puis controlez attentivement et eliminez les eventuelles erreurs 
de syntaxe ou d'orthographe. 

Pourfinir, vous devez enregistrer le programme (Fichier, Enregistrer sous...) 
sous un nom approprie comme, par exemple, 2KBIT.BAS. 

Notez que, par defaut, le programme utilise le port COM2, car generalement 
le COM1 est utilise par la souris. Toutefois, si pour diverses raisons, COM2 
est egalement occupe (modem interne ou autres peripheriques) vous ne devez 
pas I'utiliser pour notre application. Dans ce cas, vous devez redirigervos peri- 
pheriques afin de le laisser disponible, ou bien, et c'est encore le plus simple, 
modifier, dans notre programme, la ligne 30. 

Pour ce faire, il vous suffira de changer coml en com2, com3 ou com4. Ne 
modifiez aucun autre parametre de la liaison serie. 

Si la frappe de la totalite du programme vous decourage, il est disponible sur 
disquette, ref. SFW269. 
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SECURITE 



pj?]V[ ************************************************************* 


150 COLOR 12: LOCATE 23, 20: PRINT KB$; 




REM ***** SMART-CARD MANAGER ***** 


160 IF KB$ - «A» GOTO 1000 




REM ***** CARD: 2 Kbit FILE: 2KBIT.BAS DATE: 20/06/98 ***** 






REM ***** (C) 1998 FUTURA ELETTRONICA - ***** 


161 IF KB$ - «B» GOTO 1500 




pj7]V[ ************************************************************* 


162 IF KB$ = «C» GOTO 2000 

163 IF KB$ - «D» GOTO 2500 




1 CLS 


166 IF KB$ = «E» GOTO 3000 




2 KEY OFF 


167 IF KB$ - «F» GOTO 4500 




3 ON ERROR GOTO 60000 


168 IF KB$ = «G» GOTO 5000 




4 COLOR 15: LOCATE 5, 10 


169 IF KB$ - «H» GOTO 5500 




5 PRINT «PROGRAMME DE CONTROLE POUR CHIP -CARD 2Kbit»; 


170 IF KB$ = «I» GOTO 6000 




7 COLOR 12: LOCATE 7, 10 


171 IF KB$ - «J» GOTO 6500 




9 PRINT «FUTURA ELETTRONICA SNC - RESCALDINA (MI)»; 


172 IF KB$ = «K» GOTO 7000 




11 COLOR 13: LOCATE 9, 10 


178 IF KB$ - «S» GOTO 10000 




13 PRINT «PRESSEZ UNE TOUCHE POUR CONTINUER»; 


179 IF KB$ = «T» GOTO 10500 




15 A$ = INKEY$ 


180 IF KB$ - «U» GOTO 11000 




17 IF A$ = «» GOTO 15 


181 IF KB$ = «V» GOTO 11500 




20 DEFINT C, I, R 


200 IF KB$ - «0» THEN END 




30 OPEN «coml:9600,E,7,l,CD,DS,CS» FOR RANDOM AS #1 


300 GOSUB 17000 




35 GOSUB 17000 


310 GOTO 40 




40 STX$ = CHR$(2): ETX$ = CHR$(3): ENQ$ = CHR$(5): 






ACK$ - CHR$(6): NAK$ = CHR$(21) 


' A - reponse au RESET 

1000 DT$ = STX$ + RESET$ + ETX$ 




RESET$ - «A»: REM REPONSE AU RESET 


GOSUB 20000 




RDMM1 $ = «B»: REM Read 1 byte MAIN MEMORY (localisation aO al) 


GOTO 300 




RDMMN$ - «C»: REM Read n bytes MAIN MEMORY (de aO al) 






RDMMA$ = «D»: REM dump MAIN MEMORY (256 bytes) 


x B - LECTURE 1 byte MAIN MEMORY 




WRMM$ = «E»: REM Write 1...4 bytes MAIN MEMORY (de aO al) 


1500 ST$ - «INSERRER ADRESSE DE DEBUT EN HEXA. ( 


00 - FF )»: 


RDPMA$ = «F»: REM dump PROTECTION MEMORY (32 bits) 


GOSUB 70000 




WRPM$ = «G»: REM ecriture 1 bit PROTECTION MEMORY 


IF LEN (STT$) - THEN GOTO 300 




RDSM$ = «H»: REM dump SECURITY MEMORY (32 bits) 


IF LEN (STT$) > 2 THEN STT$ = LEFT$(STT$, 3) 




WRSM$ - «I»: REM ecriture 1...4 bytes SECURITY MEMORY (de aO al) 


DT$ - STX$ + RDMM1 $ + STT$ + ETX$ 




CMPSC$ - «J»: REM comparaison PIN 


GOSUB 20000 




WRPSC$ - «K»: REM ecriture du PSC 


GOTO 300 




STATO$ - «S»: REM demande de STATO (carte presente) 






EJECT$ = «T»: REM commande activation relais (temporise) 


' C - lecture n bytes MAIN MEMORY 




BUSY$ - «U»: REM commande eclairement LED ROUGE 


2000 ST$ = «INSERRER L'ADDRESSE DE DEBUT ( 00 - 


FF ) ET LE NOMBRE 


READY $ - «V»: REM commande eclairement LED VERTE 


DE BYTES ( 00 - FF)»: GOSUB 70000 




IDENTY$ = «e»: REM demande identification lecteur 


IF LEN (STT$) = THEN GOTO 300 




REM NOTA: les donnees dO, dl, ... dn sont des caracteres ASCII 


IF LEN (STT$) > 4 THEN STT$ - LEFT$(STT$, 5) 




30H-3FH 


DT$ = STX$ + RDMMN$ + STT$ + ETX$ 
PRINT DT$; 




70 COLOR 14: LOCATE 2, 3, 0: 


GOSUB 20000 




PRINT «SELECTIONNER LA FONCTION DEMANDEE : »; 


GOTO 300 




71 COLOR 11 






72 LOCATE 4, 3, 0: 


* D - DUMP INTERA MAIN MEMORY 




PRINT «A - REPONSE AU RESET: READ MANUFACTURER CODE)); 


2500 DT$ = STX$ + RDMMA$ + ETX$ 




73 LOCATE 6, 3, 0: PRINT «B - READ 1 BYTE MAIN MEMORY: INSERER 


GOSUB 20000 




ADRESSE DE DEBUT EN HEXA. DE 00 A FF»; 


GOTO 300 




74 LOCATE 7, 3, 0: PRINT «C - READ n BYTES MAIN MEMORY : INSERER 






ADRESSE DE DEBUT ET NOMBRE DE BYTES)); 


1 E - ECRITURE n BYTES MAIN MEMORY 




75 LOCATE 8, 3, 0: PRINT «D - DUMP MAIN MEMORY (256 bytes: 


3000 ST$ - «INSERRER ADRESSE DE DEBUT ( 00 - FF 


) ET DONNEE (MAX 


d0...dn, adresse de 00 a FF)»; 


4 BYTES 00-FF)»: GOSUB 70000 




76 LOCATE 9, 3, 0: PRINT «E - WRITE n BYTES IN MAIN MEMORY (PRO- 


IF LEN (STT$) - THEN GOTO 300 




TEGE PAR PSC)»; 


IF LEN (STT$) < 4 THEN GOTO 3000 




79 LOCATE 11, 3, 0: PRINT «F - DUMP PROTECTION MEMORY (PROM de 32 


IF LEN (STT$) > 10 THEN STT$ - LEFT$(STT$, 11) 




bit) : protection permanente»; 


DT$ = STX$ + WRMM$ + STT$ + ETX$ 




80 LOCATE 12, 3, 0: PRINT «MAIN MEMORY)); 


GOSUB 20000 




81 LOCATE 13, 3, 0: PRINT «G - WRITE 1 BIT ON PROT. MEMORY)); 


GOTO 300 




82 LOCATE 14, 3, 0: PRINT «H - DUMP SECURITY MEMORY (32 bits: 






dO. . .dn, EC - PSC))); 


1 F - DUMP INTERA PROTECTION MEMORY 




83 LOCATE 15, 3, 0: PRINT «I - WRITE n BYTES SECURITY MEMORY)); 


4500 DT$ - STX$ + RDPMA$ + ETX$ 




84 LOCATE 16, 3, 0: PRINT «J - COMPARAISON PSC (forme par: dO dl 


GOSUB 20000 




d2 d3 d4 d5, d, f aut FFFFFF) »; 


GOTO 300 




85 LOCATE 17, 3, 0: PRINT «K - WRITE PSC (forme par: dO dl d2 d3 






d4 d5, sont disponibles de a F)»; 


* G - ECRITURE 1 BIT PROTECTION MEMORY 




90 LOCATE 19, 3, 0: PRINT «S - DEMANDE ETAT: = carte absente, 1 


5000 ST$ = «INSCRIVEZ L' ADRESSE DU BIT (00 - IF) 


A ECRIRE ET LA 


= carte presente)); 


VALEUR DU BYTE (00-FF)» + CHR$(13) + «A L' ADRESSE CORRESPONDANTE 


91 LOCATE 20, 3, 0: PRINT «T - ACTIVATION RELAIS pour temps 


DANS LA MEMOIRE PRINCIPALE)) : GOSUB 70000 




impose par le trimmer)); 


IF LEN (STT$) - THEN GOTO 300 




92 LOCATE 21, 3, 0: PRINT «U - ALLUME LED ROUGE)) ; 


IF LEN (STT$) < 4 THEN GOTO 5000 




93 LOCATE 22, 3, 0: PRINT «V - ALLUME LED VERTE)); 


IF LEN (STT$) > 4 THEN STT$ - LEFT$(STT$, 5) 




94 LOCATE 23, 3, 0: PRINT «e - DEMANDE IDENTIFICATION)); 


DT$ = STX$ + WRPM$ + STT$ + ETX$ 




110 COLOR 13: LOCATE 24, 3, 0: PRINT «0 - EXIT»; 


GOSUB 20000 




125 COLOR 15: LOCATE 25, 3, 0: PRINT «QUELLE FONCTIONS ?»; 


GOTO 300 




130 LOCATE 25, 24, 0: PRINT « «; : LOCATE 25, 20, 1 






135 KB$ = INKEY$ 


1 H - DUMP SECURITY MEMORY 




140 IF KB$ - «» GOTO 135 


5500 DT$ - STX$ + RDSM$ + ETX$ 




141 IF KB$ = «e» GOTO 12000 


GOSUB 20000 




145 IF KB$ > CHR$(&H60) AND KB$ < CHR$(&H7B) THEN KB$ - 


GOTO 300 




CHR$ (ASC(KB$) - 32) 
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SECURITE 



' I -WRITE n BYTES SECURITY MEMORY 






25050 


COLOR 3: LOCATE 20, 2, 0: PRINT «REPONSE RECUE: «: COLOR 


6000 ST$ - «INSCRIVEZ ADRRESSE DE DEBUT ( 00 - 


03 


) ET DONNEES 


14 




(MAX 4 BYTES 00-FF)»: GOSUB 70000 






25055 ANS$ = «» 


IF LEN (STT$) - THEN GOTO 300 






25060 


FOR I - 1 TO 30000 


IF LEN (STT$) < 4 THEN GOTO 6000 






25070 


n = LOC(l) 


IF LEN (STT$) > 10 THEN STT$ - LEFT$ (STT$, 11) 






25080 


IF n > THEN ANS$ - ANS$ + INPUT$ (n, #1) : n - 0: I - 1 


DT$ = STX$ + WRSM$ + STT$ + ETX$ 






25090 


NEXT 


GOSUB 20000 






25100 


IF LEN (ANS$) - THEN PRINT «AUCUNE REPONSE»: GOTO 2 6200 


GOTO 300 






25110 


IF LEN (ANS$) = 1 THEN GOTO 25440 








25115 


FLGCOL% - 


> t _ rDMPARAT^DM P^f 






25120 


FOR I - 2 TO LEN (ANS$) - 1 


6500 ST$ - «INSCRIVEZ P.S.C. ( 000000 - FFFFFF 


)»: 


GOSUB 70000 


25130 


X$ - MID$(ANS$, I, 1) 


IF LEN (STT$) = THEN GOTO 300 






25140 


IF ASC(X$) < 48 THEN : COLOR 7 : X$ - CHR$(ASC(X$) + 16) 


IF LEN (STT$) > 6 THEN STT$ - LEFT$ (STT$, 7) 






ELSE COLOR 14 


DT$ = STX$ + CMPSC$ + STT$ + ETX$ 






25150 


IF (FLGCOL% AND 2) = THEN COLOR 14 ELSE COLOR 11 


GOSUB 20000 






25300 


IF ASC(X$) < 58 AND ASC(X$) > 47 THEN PRINT CHR$ (ASC (X$ ) ) ; 


GOTO 300 






25435 


IF ASC(X$) > 57 AND ASC(X$) < 64 THEN PRINT CHR$(ASC(X$) + 


' K -ECRITURE PSC 






7); 

25436 


IF ASC(X$) > 63 THEN PRINT X$; 


7000 ST$ - «INSCRIVEZ P.S.C. ( 000000 - FFFFFF 


)»: 


GOSUB 70000 


25437 


FLGCOL% - FLGCOL% + 1 AND 255 


IF LEN (STT$) = THEN GOTO 300 






25438 


GOTO 25490 


IF LEN (STT$) > 6 THEN STT$ - LEFT$ (STT$, 7) 










DT$ = STX$ + WRPSC$ + STT$ + ETX$ 






25440 


IF ANS$ = CHR$(6) THEN PRINT «ACK»; 


GOSUB 20000 






25450 


IF ANS$ - CHR$(21) THEN PRINT «NAK»; 


GOTO 300 






25460 


IF ANS$ = CHR$(5) THEN PRINT «ENQ»; 








25480 


IF ANS$ - CHR$(7) THEN PRINT «BEL»; 


' S - DEMANDE DE STATO 






25490 


IF I = 1024 THEN 


10000 DT$ - STX$ + STATO$ + ETX$ 






25500 


A$ - INKEY$: IF A$ - «» THEN GOTO 25500 


GOSUB 20000 






25510 


END IF 


GOTO 300 






25520 


NEXT 








25600 


'PRINT (LEN (ANS$) - 2) / 2; 


x T - ACTIVATION RELAIS' 






26200 


1$ - INKEY$: IF 1$ - «» THEN GOTO 26200 


10500 DT$ = STX$ + EJECT$ + ETX$ 






26250 


COLOR 7 


GOSUB 20000 






26300 


RETURN 


GOTO 300 
















60000 


RESUME NEXT 


' U - ALLUME LED BUSY 










11000 DT$ - STX$ + BUSY$ + ETX$ 






70000 


ST$ - ST$ + « «: COLOR 9: LOCATE 25, 1: PRINT « <BACK 


GOSUB 20000 






SPACE>=effacer <ESC>=annuler»; : COLOR 14 


GOTO 300 






70001 


LOCATE 24, 1 








70002 


FOR I = 1 TO 80 


x V - ALLUME LED READY 






70003 


PRINT « «; 


11500 DT$ = STX$ + READY $ + ETX$ 






70004 


NEXT 


GOSUB 20000 






70005 


LOCATE 24, 1: PRINT ST$; : STRN$ - «» 


GOTO 300 






70006 


A$ = INKEY$: IF A$ = «» THEN GOTO 70006 








70007 


IF A$ - CHR$(13) THEN GOTO 70024 


' e - DEMANDE IDENTIFICATION 






70008 


IF A$ = CHR$(27) THEN STT$ = «»: RETURN 


12000 DT$ - STX$ + IDENTY$ + ETX$ 






70009 


IF A$ - CHR$ (8) THEN 


GOSUB 20000 






70010 


A$ - «»: X$ - «» 


GOTO 300 






70011 


FOR G - 1 TO LEN (STRN$ ) - 1 








70012 


X$ - X$ + MID$(STRN$, G, 1) 


17000 CLS : LOCATE 1, 3, 0: COLOR 15 






70013 


NEXT 


17010 PRINT PROGRAMME DE CONTROLE POUR CHIP-CARD 


2Kbit»; : 


70014 


LOCATE 24, LEN (ST$) + 1 


RETURN 






70015 


FOR G - 1 TO LEN (STRN$ ) 








70016 


PRINT « «; 


18000 COLOR 10: LOCATE 18, 2, 0: PRINT «COMMANDE TRANSMISE: «; 


70017 


NEXT 


COLOR 9 






70018 


STRN$ = X$ 


PRINT LEFT$ (DT$, 2) ; 






70019 


END IF 


FOR I - 3 TO LEN (DT$ ) - 1 






70020 


LOCATE 24, LEN (ST$) + 1 


X$ - MID$(DT$, I, 1) 






70021 


IF LEN (STRN$ ) + LEN (ST$) - 80 THEN BEEP: GOTO 70006 


X = ASC(X$) 






70022 


STRN$ = STRN$ + A$ : PRINT STRN$; : A$ = «» 


IF X < 58 THEN PRINT X$; ELSE PRINT CHR$ (X + 


7); 




70023 


GOTO 70006 


NEXT 






70024 


STT$ - «» 


PRINT RIGHT$ (DT$, 1) ; 






70025 


FOR I - 1 TO LEN (STRN$ ) 


RETURN 






70026 


X$ = MID$(STRN$, I, 1) 








70027 


IF X$ > CHR$(96) AND X$ < «g» THEN X$ - CHR$(ASC(X$) - 32) 


20000 PRINT #1, DT$; 






70030 


IF X$ < «0» THEN GOTO 70001 


20050 GOSUB 17000 






70035 


IF X$ > «F» THEN GOTO 70001 


20100 GOSUB 18000 






70040 


IF X$ > «@» AND X$ < «G» THEN X = ASC(X$) - 7 : X$ = CHR$ (X) 


20300 GOSUB 25000 






70050 


STT$ - STT$ + X$ 


20400 RETURN 






70060 


NEXT 








70100 


RETURN 


25000 REM ATTENTE ET VISUALISATION REPONSE 










25020 COLOR 3: LOCATE 25, 2, 0: PRINT «PRESSEZ 


UNE 


TOUCHE POUR 


END 




CONTINUER «; «» 











I'ecran affichera ACK et NACK en cas 
d'echec. L'ordre est stable, ce qui veut 
dire qu'une fois I'instruction envoyee, 
la LED restera allumee. 



La touche « V » est identique a « U », 
mais concerne la LED verte LD2 avec 
les memes considerations que pour 
LD1. 
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Enfin, «e »en minuscule, correspond 
a la demande d'identification du lec- 
teur. Par exemple, si on introduit un 
code sur le PIC de la carte, il peut 



J 



servir a le coupler a un programme 
determine. Lors de la frappe de la lettre 
«e »l'ecran affiche le code memorise 
dans le microcontroleur. Cette fonction 
demeure optionnelle. 

La touche « » (zero) est la commande 
d'abandon de procedure. Apres avoir 
appuye sur cette lettre, I'ordinateur 
vous demandera d'appuyer sur n'im- 
porte quelle autre touche pour sortir 
du programme. 

Avant de passer aux instructions pour 
le montage, nous terminons en rappe- 
lant que chaque procedure est declen- 
chee par une lettre bien precise. Des 
affichages ecran bien utiles guident 
I'utilisateur, et toute procedure 
s'acheve par I'envoi au clavier des- 
tructions reclamees au prealable par 
I'ordinateur. Pour la saisie des donnees 
et des adresses de memoire, les 
valeurs doivent toujours etre hexade- 
cimales, chaque chiffre etant entre 
et F et sans aucun espace. Par 
exemple, pour la zone OA et les 
donnees FF et OE, il faudra saisir 
OAFFOE puisque le programme sait les 
reconnaitre et les separer sans aucune 
aide. 



Realisation pratique 

Pourconstruire le lecteur/programmeur 
de cartes a puce de 2 Kbit, la premiere 
chose a faire est de preparer le circuit 
imprime, ou plus exactement les deux 
circuits imprimes, a savoircelui de la 
carte de base et celui de I'interface. 

Pour cela vous trouverez dans cet 
article le dessin des pistes, cote cuivre, 
a I'echelle 1/1. Faites-en la photoco- 
pie sur du papier caique ou d'acetate 
de maniere a obtenir le film necessaire 
a la photogravure. 

Apres avoir coupe et perce les circuits, 
vous pouvez passer au montage des 
composants en commengant par les 
plus petits c'est-a-dire les resistances 
et les diodes. Pour ces dernieres, 
veillez a bien respecter les polarites, 
la cathode etant la bande coloree. 

Montez les dip-switchs puis le poten- 
tiometre ajustable horizontal. Puis, c'est 
au tour des supports pour le micro- 
controleur, le MAX232 et le NE555. 
Tous doivent etre positionnes en veillant 
a ce que I'encoche-detrompeur soit 
tournee comme le montre le dessin 
d'implantation des composants, ceci 
afin de beneficierde ce repere lors du 
montage des circuits integres respec- 
tifs auxtermes de la realisation. 



Continuez en soudant les condensa- 
teurs et veillez a respecter la polarite 
des electrolytiques. Lors du montage 
des deux diodes electroluminescentes 
rappelez-vous que LD1 est rouge, LD2 
est verte, et que la cathode se trouve 
du cote du meplat (patte courte). 

Pour ce qui concerne le quartz Ql, il 
n'y a pas de sens de montage parti- 
culier. Les transistors, quanta eux, doi- 
vent etre montes tournes comme le 
montre le plan d'implantation des com- 
posants. 

Le regulateur LM7805 (Ul) doit etre 
positionne de telle sorte que sa face 
metallique soit tournee vers I'exterieur 
du circuit imprime. Inserez le pont 
redresseur PT1 dans les trous prevus 
a cet effet, positionnez-le comme indi- 
que sur le plan de montage, puis sou- 
dez-le. Le relais doit, quant a lui, etre 
de tres petite taille, de type «TT MZ- 
12V » ou « HM4101F », et n'a qu'une 
position possible sur le circuit imprime. 

Enfin, n'oubliez pas le connecteur DB9 
coude pour circuit imprime qui est 
soude sur la platine en prenant bien 
soin de consolider les soudures aux 
deux clips lateraux de fixation du 
connecteur. 

Pour faciliter les connexions d'alimen- 
tation ainsi que celles de la sortie des 
contacts du relais, il est necessaire 
d'utiliser des borniers a vis au pas de 
5 mm pour circuit imprime. Un bornier 
pour I'alimentation soude a +V et a la 
masse, et I'autre sur le OUT (RL1). 

Pource qui concerne le lecteurde carte 
a puce, le modele requis est celui de 
la marque AMPHENOL comportant un 
contact normalement ferme, qui s'ou- 
vrira lors de I'introduction d'une carte 
a puce. II sera relie a la carte de base 
au moyen d'un cable plat a 10 conduc- 
teurs sur lequel seront sertis deux 
connecteurs femelles type HE10 2 x 
5 broches au pas de 2,54 mm en dis- 
posant le repere rouge du cable en 
nappe vers la broche 1 des connec- 
teurs, aussi bien cote lecteurque cote 
carte. 

Pour effectuer la connexion, vous devez 
egalement rajouter deux connecteurs 
males dans les trous prevus pour la 
liaison du cable en nappe de la carte 
lecteura la platine principale. 

A ce stade, il ne reste plus qu'a insu- 
rer les circuits integres dans leur sup- 
port respectif en faisant attention a 
bien faire coincider les encoches- 
detrompeur correspondantes. Pour I'ali- 




mentation, on peut utiliser n'importe 
quel modele capable de fournir 200 
milliamperes sous 12 a 15 volts en 
courant continu. Le positif sera relie au 
+V de la carte, et le -V a la masse. 

Avant de mettre sous tension, procu- 
rez-vous une rallonge pourvue a une 
extremite d'une fiche DB25 ou DB9 
femelle selon le type de PC utilise, et 
a I'autre extremite d'une fiche DB9 
male. Pour rendre la liaison operation- 
nelle, branchez la fiche femelle a la 
prise serie de I'ordinateur, et la fiche 
male au circuit du programmateur/ lec- 
teur. 

Allumez le PC et chargez la disquette 
du programme pour lancer le systeme. 
Vous pouvez egalement transcrire la 
routine publiee dans ces pages grace 
a I'editeur sous MS-DOS. Du moment 
qu'il s'agit d'une routine en Qbasic, il 
suffit de copier le programme 
2KBIT.BAS dans le fichier racine. Pour 
I'activer, il faut simplement lancer QBa- 
sic, entrer dans le menu « FICHIER » 
puis aller dans «OUVRIR », et rentrer 
le nom 2KBIT.BAS precede de I'even- 
tuel repertoire (directory) dans la ligne 
de commande. On accede ainsi au lis- 
ting, puis en cliquant sur « Lancer » 
depuis le menu « executer » on fait 
apparaitre I'ecran de presentation. A 
cet instant on active I'affichage des 
operations en tapant sur n'importe 
quelle touche du clavier. Pour aban- 
donner I'execution du programme et 
retournera la routine, il suffit d'appuyer 
sur la touche (zero). 

Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessitant un microcon- 
troleur programme, la realisation d'un 
kit a ete confiee a la societe Comelec. 
Le microcontroleur ainsi que le pro- 
gramme etant disponibles separement, 
vous pouvez done egalement vous 
approvisionner aupres des annonceurs 
de la revue ou de votre fournisseur 
habituel. ♦ 
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les reservations 



17 -E17 

LA ROCHELLE 

Tel. 05 46 67 64 06 

18- B.E.C. 

BOURGES 

Tel. 02 48 67 99 98 

19- K.C.E. 
BRIVE 

Tel. 05 55 23 31 50 

25 - MICROPROCESSOR 

BESANCON 

Tel. 03 81 80 72 13 

26 - CHEYNIS 
MONTELIMAR 

Tel. 04 75 01 39 03 

30 - Kits & Composants 

NIMES 

Tel. 04 66 04 05 83 

31 - O10C 
TOULOUSE 

Tel. 05 62 72 76 76 

36 - FLOTEC 
CHATEAUROUX 
Tel. 02 54 27 69 18 

37 - RADIO-SON 
TOURS 

Tel. 02 47 38 23 23 
41 - AB Electronique 

VINE JIL (Blois) 
Tel. 02 54 43 35 19 



I'elecbfonlque 



* c i Wane** 



o 



2 catalogues 
Informatique 




yw Audio/Video/Sono 

| Electronique Loisirs & Dome stique 




Kits Electroniques & Access o ires 



Connectique & Accessoires 



Equipement Auto/Moto 




• m 



sont ouver 



42 - SIM RADIO 
SAINT-ETIENNE 

Tel. 04 77 32 74 62 

45 - HandyTronics 

MONTARGIS 

Tel. 02 38 85 74 14 

72 - DIFFELEC 

LE MANS 

Tel. 02 43 24 36 70 

74 - INFOREMA 

Metz-Tessy (Annecy) 
Tel. 04 50 09 73 37 

75 - ELECSON 

PARIS (12°) 

Tel. 01 43 40 29 36 

76 - ALPHA SON 

DIEPPE 

Tel. 02 35 84 55 80 

84 - Kits & Composants 

AVIGNON 

Tel. 04 90 80 46 00 

85 - E.85 

LA ROCHE S/YON 
Tel. 02 51 62 64 82 

91 - Electro-Loisirs 

RIS-ORANGIS 

Tel. 01 69 02 07 07 

94 - ALV Electronique 

VITRY S/SEINE 
Tel. 01 46 82 39 96 
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BON DC RESERVATION CRTRLOGUE 2000 

A rotourner d@s aujourd'hui 6 ; 

O10C - BP 2335 - 27, boulevard de Geneve - 31021 TOULOUSE Cedex 2 

OUI, je reserve I'edition 2000 du Catalogue O10C. 



NOM 



Prenom 



Adresse 






Code postal 




Ville 
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MONITEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de controles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 
6,4" LCD 
HI-RES 



Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 16 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 



Pal. 

TFT a matrice active. 
16 cm (6,4"). 
224640. 

960 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 



Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 




1 Vpp / 75 £1 
12VDC. 
8 Watts. 
156 (l)x16(P)x118(H) mm. 
-20°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Ret :FR 123 (sans coffret) 3090 F 
MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 




Ret : FR 123/cof (avec coffret) 3450 F 

MONITEUR 4" LCD TFT 

XL. ^ 




Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 122 1550 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
112320. 

480 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 

1 Vpp / 75 a 
12VDC. 
7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 103 1150 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
89622. 

383 (I) x 234 (L) 

RVB Delta. 

CCFT. 

1 Vpp / 75 £1 

12VDC. 

7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE T0US LES KITS NU0VA ELETTR0NICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Capable de mesurer la temperature ambiante de -50° a +150°C, il est non 
seulement utilisable pour la maison ou pour le bureau, mais egalement pour 
les pieces climatisees, les congelateurs, les fours, etc. Simple et compact, il 
utilise le circuit KTY10 comme capteur, et donne la temperature sur un ecran 
LCD de 3 + 1/2 digits. 



^fe^i n thermometre est toujours utile, que ce soit en 
ete ou en hiver, a I'interieur comme a I'exterieur, 
a la maison ou au bureau, dans une serre ou un 

1 IJ laboratoire. Quelles que soient sa forme et ses 
dimensions, on le trouve partout. II peut etre 

incorpore dans un appareil quelconque, pose sur un plan 

de travail ou bien sus- 

pendu n'importe ou. 

On I'utilise 
aussi bien dans 
notre vie quoti- 
dienne, que P 
pour realiser 
des operations 
de mesure tres pre- 
cises en laboratoire. 
Quels que soient sa 
taille et son degre de 
precision, nous en 
avons toujours besoin. 
C'est la raison pour laquelle 
nous vous avons concocte ce 
projet astucieux : un thermometre 
electronique digital, avec affichage 
sur ecran a cristaux liquides de 3 + 1/2 
digits, un appareil tres utile, bien fini, fiable et moderne, 
pouvant etre utilise dans de nombreuses applications si 
Ton considere que sa sonde peut prendre en compte des 
temperatures comprises entre -50° et +150°C. On peut 
meme imaginer commuter des sondes differentes poureffec- 
tuerdes mesures successives et cycliques sur deux ou plu- 
sieurs appareils differents. 

L'ecran LCD est tres pratique puisqu'il permetde lire la tem- 
perature a distance et sans fatigue. L'assemblage compact 
permet au dispositif d'etre monte sur des tableaux de 
controle. Sa faible consommation permet de I'alimenter par 
une simple pile de 9 volts. Monte dans un boTtier special, 




il constitue un instrument de laboratoire portable, au demeu- 
rant tres precis. 

La realisation est simple et vous donnera entiere satisfac- 
tion. Apres vous avoir explique de quoi il s'agit dans les 
lignes qui suivent, nous en analyserons le schema electrique. 



Petite 
description 

Comme vous pouvez le 
constater sur les pho- 
tos, le montage est 
assez petit (90 x 
55 mm). II est com- 
pose d'un afficheur 
LCD, d'un volt- 
metre/ driver de type 
ICL7106, ainsi que 
d'un capteur de 
temperature a 
semi-conducteur 
KTY10 qui, exterieurement, ressemble 
a un transistor en boTtier TO-92 mais avec deux pattes 
seulement. L'epaisseur, volontairement reduite, facilite sa 
mise en place pratiquement partout, si bien qu'il peut etre 
monte sur des appareils de poche. 

Pour saisir comment fonctionne I'ensemble, il faut d'abord 
bien comprendre qu'il ne s'agit que d'un voltmetre digital 
dont la tension d'entree est determinee par un pont de 
Wheatstone dont fait partie le capteur marque « VAR »sur 
le schema. La temperature ambiante conditionne la ten- 
sion appliquee a I'entree du ICL7106, ce qui entraine I'af- 
fichage de la valeur correspondante sur l'ecran de 3+1/ 2 
digit. Ainsi, quatre chiffres, dont le premier ne peut etre 
qu'un 1, peuvent s'afficher, ce qui donne une precision au 
dixieme de degre. Le chiffre (DIGIT) le plus a droite (dixieme 
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Schema electrique. 



de °C) est separe des autres par un 
point decimal. 

Le coeur du circuit est le circuit integre 
U3 qui est un ICL7106 Intersil, Maxim, 
etc. II s'agit d'un tres bon millivoltmetre 
electronique avec un driver pour le 
controle de I'affichage LCD. II contient 
un convertisseur analogique/ digital pre- 
cis, une unite de controle ainsi qu'un 
decodeur qui repartit les donnees en 
sortie du convertisseur A/ D en autant 
de groupes de bits, chacun comptant 
pour un chiffre. 

Un oscillateur relie aux broches 38, 39 
et 40 (OSC3, OSC2, OSC1) permet de 
generer le signal d'horloge pour le 
convertisseur, non seulement pour la 
logique du controle de I'affichage (fre- 
quence d'horloge : 200 Hz) mais aussi 
pour le rafraichissement du fond 
d'ecran. 

Ce rafraichissement est en substance 
la polarisation de I'affichage LCD, qui, 
pour fonctionner correctement, requiert 



I'utilisation d'une tension alternative 
ou bien variable sur I'electrode placee 
sur le fond (backplane) de maniere a 
creer le champ electrique necessaire 
a I'affichage LCD, ainsi que pour les 
segments de chaque chiffre digital 
place sur la partie arriere. Ces chiffres 
digitauxsont invisibles car realises avec 
de la resine transparente conductrice. 

Pource qui concerne I'entree, I' integre 
ICL7106 prend la tension avec un cir- 
cuit differentiel non reference a la 
masse d'alimentation. li est en effet 
reference a la broche 30. Puis il I'am- 
plifie en utilisant un circuit a compa- 
rateur (reseau du zero automatique 
dont font partie les broches 27, 28 et 
29), ainsi qu'un integrateur qui mini- 
mise le decalage de la mesure qui, 
ainsi, ne depasse jamais 10 microvolts. 
Un resultat tres satisfaisant. 

Le ICL7106 comporte egalement un 
generateur de courant de reference 
interne qui fournit 2,8 V de moins que 
la tension appliquee a la broche d'ali- 



mentation positive (V+, broche 1). La 
tension ainsi obtenue est disponible 
sur la broche COMMON (broche 32) qui 
constitue precisement le point de refe- 
rence de la tension appliquee aux 
entrees 30 et 31. 

La mesure s'effectue en trois phases 
qui sont repetees cycliquement : 

1) Auto-Zero : L'entree differentielle est 
deconnectee en interne du ICL7106 
des points IN (broches 30 et 31) et 
connectee sur le commun (broche 32) 
alors que le condensateur C2 est 
charge par la tension de reference. 
Ensuite, toujours en interne, le conden- 
sateur relie a la broche 29 est connecte 
en mode retroaction par rapport au cir- 
cuit compose du circuit differentiel d'en- 
tree, du comparateur ainsi que de I'in- 
tegrateur. 

2) Integration du signal : La liaison 
interne est retablie et la boucle de retro- 
action de I'auto-zero esteliminee. L'en- 
tree differentielle est done reliee aux 



Caracteristiques techniques 

Voici les principales caracteristiques du voltmetre propose Par temperature de fonctionnement, on entend la tempe- 

dans ces pages : rature a laquelle doit se trouver le circuit integre pour pou- 

- Temperature mesurable -50 + 150°C voir fonctionner correctement. 

-Tolerance de lecture +/- 0,1°C 

-Temperature de fonctionnement 0/50°C En revanche, le capteur KTY10 peut etre soumis a une 

-Tension d'alimentation 9 Vcc amplitude comprise entre -50° et +150°C sans subir aucun 

- Consommation (moyenne) 1 mA dommage ni alteration de fonctionnement. 
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Le capteur de temperature 



'un liquide, nous 
0. Ce thermistor 



Pour relever la temperature de I'air ou d 
avons utilise un thermistor PTC, le KTY1 
ayant un coefficient de tempera- 
ture positif, quand on le chauffe 
sa resistivite augmente, alors que 
cette derniere baisse quand on le 
refroidit. 

Exception faite de la tolerance et 
de I'absence de linearite, on peut 
dire que grace au pont de Wheats- 
tone, toute variation dans le cir- 
cuit agit dans une proportion d'en- 
viron 1 mV/ °C. 

Ainsi, pour chaque variation d'un 
degre a la hausse ou a la baisse, 
il s'ensuit une hausse ou une baisse de 1 millivolt entre 




les broches 31 (reliee au KTY10) et 30 (referencee a une 
tension fixe grace au trimmer R9 qui fixe le zero). 

A -50°C, il y a une baisse de 
-50 mV. A 0°C, il n'y a pas de 
chute de tension, alors qu'a 
+150°C, la hausse est d'au 
moins 150 millivolts (150.0 sur 
I'ecran). 

Le coefficient de temperature est 
d'environ 1,25 £2/°C. Parexem- 
ple, une augmentation de 80°C 
entraine une hausse de 100 Q 
sur le thermistor. De -50°C a 
+150°C, 1'amplitude est, par 
consequent, de 250 CI contre 
une resistance de 1,9 kft a 25°C. 



broches (branchements) d'entree du 
ICL7106 (les habituelles 30 et31), et 
la sortie de I'etage differentiel fournit 
une tension qui sera integree par I'in- 
tegrateur interne. On obtient ainsi une 
impulsion en dents de scie qui s'in- 
terrompt apres une breve periode. 

3) Derivation : Durant cette derniere 
phase, la rampe produite par I'inte- 
grateur est comparee au comparateur, 
ceci apres que le IN LO (broche 30) ait 
ete connecte de maniere interne au 
COMMON (broche 32) et le IN HI au 
condensateur de reference C2. La liai- 
son est ainsi realisee de maniere a for- 
cer la charge du condensateur de I'in- 
tegrateur (C4, sur le circuit), ceci afin 
de determiner la valeur de la tension 
d'entree. Le circuit Intersil compte le 
temps necessaire a la sortie de ce 
meme integrateur pour retomber a zero. 

II faut noterque pourfaire en sorte que 
le pont de mesure (compose sur un 
bras de R2/VAR et sur I'autre de 
R7/R9) ait sa sortie appliquee aux 
entrees differentielles (broche 30 et 
31) tout en etant isole de tout le reste, 
nous avons du deconnecter les broches 
32 et 35 de la broche 30. 

II est vrai que pour permettre un bon 
fonctionnement du millivoltmetre, la 
broche 32 (COMMON) de MCL7106 
devrait etre reliee au IN LO ou bien a 
la broche 30. Cependant, en procedant 
ainsi, le pont de Wheatstone se trou- 
verait improprement connecte et serait 
reference a la masse. 

Les essais en laboratoire montrent qu'il 
faut appliquer la borne moins du milli- 
voltmetre sur la tension de reference 
produite par les broches 32 et 35 et, 
bien sur, la borne plus sur le +BAT (9 



volts cc). Nous avons ainsi, sur les 
broches 30 et 31, une tension diffe- 
rentielle apte a piloter I'entree du cir- 
cuit. Bien evidemment, le module doit 
etre alimente par une tension unique. 

La broche COMMON (32) qui va nor- 
malement avec le IN LO (d'apres le 
schema de montage conseille par le 
fabricant... ), est en fait separee de ce 
dernier. Elle est reliee a la broche REF 
LO (35), ceci afin de remplir les condi- 
tions decrites ci-dessus. 

Le mecanisme de la mesure est le sui- 
vant : le changement de la tempera- 
ture fait varier le courant qui traverse 
le capteur VAR. II s'ensuit une baisse 
de tension enregistree sur ses bornes, 
ce qui entraine egalement une baisse 
de courant sur la broche 31 de 
ICL7106. En revanche, I'etat de la 
broche 32 reste inchange et se trouve 
a une tension constante imposee des 
le depart par I'ajustable R9, qui sert a 
regler le zero de I'echelle du thermo- 
metre lors de la phase d'etalonnage. 

Par consequent, la variation thermique 
produit une tension diffe rentielle entre 
les broches 30 et 31, qui permet a I'af- 
ficheur a cristaux liquides de donner 
une indication precise. Parexemple, si 
la tension diffe rentielle est de 100 mil- 
livolts, I'afficheur indiquera 100.0 
puisque le point decimal est place sur 
le dernier chiffre a droite (grace au 
transistor jFETTl pilote par I'interme- 
diaire des broches 21 et 37 de Ul). 
Notez que, la connexion directe avec 
entree simple (broche 30 reunie aux 
32 et 35), permet non seulement d'ob- 
tenir une precision maximale de la 
mesure, mais simplifie egalement beau- 
coup le premier etage du thermometre. 
Elle permet egalement de ne pas tenir 



compte de la caracteristique de varia- 
tion °C/mA. Etant donne qu'en equili- 
brant comme il se doit le potentiel au 
repos, ceci grace au trimmer R9 et a 
la resistance R8, le capteur s'adapte 
convenablement. Voila pour ce qui 
concerne la mesure de la temperature. 

Analyse 

du schema electrique 

Analysons maintenant le schema elec- 
trique dont quelques details valent la 
peine d'etre clarifies. Partons de I'ajus- 
table R3 qui sert a enregistrer I'etat de 
I'etage differentiel d'entree et, done, 
d'etalonner parfaitement notre instru- 
ment en agissant sur la broche REF HI 
(36) et en appliquant une tension, 
variable dans certaines limites, entre 
2,8 V et 2,68 V de moins que la ten- 
sion de la pile. La tension fournie a la 
broche 36 permet d'ajuster finement 
la tension diffe rentielle obtenue avec 
I'etage d'entree de NCL7106, ceci afin 
de corriger I'eventuel decalage (offset) 
interne. 
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Notre thermometre utilise le capteur KTY10 qui est en fait un thermistor (thermistance) PTC. Cela signifie que son 
coefficient de temperature est positif : en le chauffant, on augmente sa propre valeur resistive, de meme quelle baisse 
quand on le refroidit. Le graphique de gauche montre le developpement de la resistance de la sonde en fonction de la 
temperature : Rt = Kt x R25 = f (Ta), avec lb = 1 mA et une resistance R25 de 2 kilohms. Le graphique de droite montre 
la relation entre le facteur de temperature (Kt) et la temperature elle-meme. 





Le reseau C3/ R5 sert a la temporisa- 
tion de I'oscillateur d'horloge. De son 
cote, le reseau C4/ R6/ C5 est dedie a 
la section d'entree pour realiser I'auto- 
zero que nous connaissons deja, ainsi 
que Integration ou la disintegration 
(cette expression s'applique ici dans 
son acception de I'inverse de I ' i inte- 
gration et non de detruire !) de la ten- 
sion diffe rentielle. La resistance Rl, 
montee en serie sur la broche 31, per- 
met d'adapter le capteur KTY10 a 
l'ICL7 106 et fait aussi office de filtre 
avec le condensateur CI. Ainsi 
connecte, la sensibilite du millivoltmetre 
est portee a 199,9 mV en fond 
d'echelle. Pource qui concerne le point 
decimal, on utilise la broche 16, qui 
est la premiere et la plus a droite, et 
qui assure une lecture precise au 
dixieme de degre C active a I'aide d'un 
artifice, bien mis en evidence sur le 
schema electrique. 

Le jFET Tl a sa source reliee sur la 
broche 37 (TEST) et la gate (la porte) 
reliee au travers du condensateur C7, 
a la broche 21 (backplane) de Ul. 
Meme chose pour le drain qui est 
monte avec une resistance pull-up 
(maintien de niveau haut) vers le plus 
de I'alimentation et connecte avec la 
broche 16 de I'afficheur LCD. Le FET 
entre en conduction grace au signal 



rectangulaire qui traverse I'electroly- 
tique C7 qui polarise le backplane de 
I'afficheur. II alimente par impulsion le 
segment relatif au point decimal qui, 
par consequent, parait constamment 
eclaire, meme si en realite les impul- 
sions sont rapides. L'affichage du point 
parait plus distinct que les chiffres. 

Lorsque sur I'afficheur 3+1/2 digit 
apparait une valeur, ce n'est autre que 
la lecture du millivoltmetre. II est done 
evident que 100°C correspondent a 
100 mV, 10°C a 10 mV, etc. Naturel- 
lement, le zero apres les dixiemes de 
millivolt estelimine. Done, les valeurs 
precedentes correspondent aux indi- 
cations 100.0 et 10.0. Tenez compte 
de cela pour I'etalonnage. 

Notez qu'au-dessus de 199,9 mV, done 
depassant200 mV, TICL7106 passe 
en overflow (depassement de capacite) 
et commande la broche 2 de I'afficheur 
(broche 20 de Ul), ce qui fait appa- 
raitre, a gauche, le signe moins (-). 
Cette indication (de toute fagon diffi- 
cilement possible a moins de deregler 
completement R3) precise que les 
valeurs limites de mesure ont ete 
depassees et que la mesure est hors 
echelle. La broche 20 de Ul est celle 
qui permet de visualiser le signe de 
polarite de la tension appliquee entre 



+ et - d'entree. Cela, parce que notre 
appareil permet egalement de mesu- 
rer des grandeurs negatives en affi- 
chant le signe moins a gauche de I'af- 
ficheur et de n'afficher aucun signe si 
la grandeur mesuree est positive. La 
polarite est references par rapport aux 
points d'entree et, dans la pratique, 
sert a savoir si la temperature est au- 
dessous ou au-dessus de zero. Avec le 
cablage actuel, le moins (-) correspond 
a des valeurs negatives. Si la mesure 
est positive, aucun signe n'apparait 
hormis les chiffres significatifs de la 
mesure. Tout cela etant dit, nous pou- 
vons maintenant conclure la phase 
theorique en precisant que le module 
fonctionne avec une tension comprise 
entre 5 et 9 volts, et absorbe a peine 
1 milliampere. 



Realisation pratique 

Pour realiser le dispositif, il faut tout 
d'abord tirer le film pour la photogra- 
vure en faisant une photocopie du cir- 
cuit du cote piste cuivre sur caique ou 
sur transparent (le circuit imprime est 
fourni avec le kit). 

Apres avoir coupe et perce la carte, on 
peut commencer le montage des com- 
posants en suivant pas a pas le plan 
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Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C9 

Ul 

DISl 

BAT 

Tl 

VAR 



1 Ma 

5.6 ka 

50 k£l trimmer multitour 
47 kQ 
100 kft 

4.7 kQ 
47 kn 
1 Ma 

50 kohm trimmer multitour 

100 nF multicouche 

100 nF multicouche 

100 pF ceramique 

220 nF polyester 

470 nF polyester 63 V 

100 |iF 16 V electrolytique 

1 HF 16 V electrolytique 

100 nF multicouche 

ICL7106 driver pour afficheur LCD 

Afficheur LCD 3 1/2 digit 

Pile 9 V 

Transistor FETBF245 
Capteur KTY10 



Divers : 

- Bornier 2 poles (2) 

- Support ci 20 + 20 broches 

-Strip 20 poles au pas de 2,54 mm (2) 

- Circuit imprime ref. S268. 



(Sauf specification 
contraire, toutes 
les resistances 
sont des 
1/4 watt 5 %). 




d'implantation, et en veillant a bien res- 
pecter les regies habituelles. 

Commencez par les resistances et les 
supports du circuit integre ICL7106 (20 
+ 20 broches DIL) et de I'afficheur 
(ecran LCD). Pource dernier, il existe 
des connecteurs speciaux composes 
de bandes de contact SIL au pas de 
2,54 mm. II est egalement possible de 
souder sur le circuit deux connecteurs 
femelles au pas de 2,54 mm, de 20 
broches chacun. On peut egalement 
utiliser deux morceaux de 20 broches 
extraits d'un support comme celui qui 
est utilise pour le ICL7106. 



Continuez avec les condensateurs en 
veillant a la polarite des electrolytiques, 
et n'oubliez pas les deux potentio- 
metres ajustables multitour de type 
miniatures verticaux que, pour limiter 
la hauteur, nous vous conseillons de 
disposer couches apres avoir plie leurs 
pattes a 90°. 

Le FET doit etre insere debout dans les 
trous reserves a cet effet, en plagant 
sa partie plate vers I'exterieur du cir- 
cuit imprime. N'oubliez pas de souder 
les straps d'interconnexion (7 au total), 
qui servent a completer les liaisons 
entre les differents composants. 



Le circuit est desormais pret. Le cap- 
teur de temperature KTY10 peut etre 
monte hors de la platine. II convient de 
le relier a celle-ci par deux bouts de fil 
de cuivre isoles d'une longueur maxi- 
male de 10 metres, ou mieux, par un 
petit cable blinde a deux conducteurs 
avec tresse de blindage, cette derniere 
etant reliee a la masse et deux conduc- 
teurs au bornier les raccordant aux 
broches 30 et 31. 

Le dispositif est complete par la mise 
en place du circuit integre ICL7106 
ainsi que de I'afficheur. Pour ces 
deux composants, il est essentiel de 
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respecter le sens indique sur le des- 
sin de montage, dans le cas contraire, 
le circuit ne pourrait pas fonctionner. 

L'etalonnage 

Une fois termine et controle, le ther- 
mometre necessite un reglage qui est 
devolu a deux ajustable, ceci afin de 
garantir un bon fonctionnement et ega- 
lement obtenir la precision attendue. 

Pour etalonner le dispositif, on peut 
procederde diverses manieres, meme 
si le plus pratique et le plus rapide est 
de se procurer un multimetre digital a 
haute impedance d'entree. Dans ce 
cas, il faut le regler sur I'echelle de 200 
a 500 millivolts en tension continue, 
puis relier les bornes + et - respecti- 
vement aux broches 31 et 30 du cir- 
cuit ICL7106. 

Ensuite, on lit la valeur et on regie 
I'ajustable R3 afin d'avoir la meme 
valeur sur I'afficheur. Ainsi, si le tes- 
teur indique une valeur de 40 mV, il 
faut tourner la vis de reglage de R3 
dans un sens ou dans I'autre, jusqu'a 
obtenir 40.0 sur I'afficheur LCD. Le 
chiffre affiche, sera toujours pourvu 
d'un point. 

Ceci fait, il faut regler I'autre ajustable. 
Pour cela, il est indispensable de dis- 
poser d'un thermometre temoin fiable 
que Ton disposera pres du capteur 
KTY10. A la lecture de la valeur, on agit 
sur la vis de R9 de fagon a obtenir exac- 
tement la meme valeur. Prenons un 
exemple. 

En supposant que nous ayons 30°C 
sur le thermometre temoin, et une 
valeur de 20.0 sur I'afficheur LCD de 
notre circuit. Tournons la vis dans un 
sens ou dans I'autre pourfaire monter 
la valeur de lecture a 30.0. 

A present, il faut faire un autre essai 
a zero degres par exemple, et modifier 
si necessaire l'etalonnage de R3. 



Naturellement, tout le processus que 
nous venons de decrire n'est valable 
que si le circuit est alimente en 9 volts 
cc sur les bornes + et - BAT. L'ali- 
mentation peut etre assuree, par 
exemple, par une pile 9 volts quel- 
conque. 

La consommation sera alors tres lege- 
rement superieure a 1 milliampere. 

La polarite est determinante, et c'est 
pourquoi il faut se rappeler que le posi- 
tif et le negatif vont respectivement sur 
le + et le - BAT. Si on utilise une pile, 
nous conseillons d'utiliser une prise 
appropriee, en veillant au bon raccor- 
dement du fil rouge (ou noir/ blanc) sur 
le +BAT, et du fil noir sur le -BAT. 

Une serie de trois zeros ou bien de 
chiffres quelconques doivent apparaitre 
aussitot apres avoir alimente I'appa- 
reil. Sur la gauche, il est possible que 
le signe moins clignote. 

Une fois les reglages effectues, le ther- 
mometre est pret, et vous pouvez alors 
le monter dans le coffret de votre choix. 
L'appareil n'a pas de limite d'utilisa- 
tion, ni de prescriptions particulieres, 
si ce n'est qu'il doit etre tenu au sec 
et que le circuit imprime ne doit pas 
etre mis en contact avec des objets 
metalliques. Vous pouvez le mettre 
dans un de ces petits boitiers utilises 
pour les montages electroniques ou 
les installations electriques, sur le 
tableau d'un appareil plus grand, der- 
riere un objet decoratif ou encore sous 
un cadre, etc. 

Pour la mise en place du capteur, rap- 
pelez-vous que la longueur maximale 
du fil de raccordement est de 
10 metres. Veillez egalement a ce que 
les pattes du capteur ne soient en 
aucun cas en contact avec des objets 
metalliques, des conducteurs d'elec- 
tricite et encore moins avec n'importe 
quel liquide. Au besoin, isolez-les avec 
une gaine thermoretractable ou du mas- 
tic silicone. 



Pour relever la temperature dans une 
cuve ou tout autre recipient, il faut insu- 
rer le KTY10 au fond d'un tube etanche 
ou dans une eprouvette en verre peu 
epais et Immerger I'ensemble apres 
I'avoir fixe correctement. 

II est evident que dans ce cas la lec- 
ture s'effectuera avec un certain retard, 
du a la lenteuravec laquelle la tempe- 
rature se transmet du liquide au verre, 
puis du verre au capteur. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous pouvez vous approvisionner 
aupres des annonceurs de la revue ou 
de votre fournisseur habituel. 

Pour ceux qui preferent le « tout pret » 
la realisation d'un kit a ete confiee a 
la societe Comelec. ♦ 

ABONNEZ-VOUS A 
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HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 
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et vous desirez vous procurer les numeros 1, 2 ou 3 

ils sont disponibles a : 
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le numero 
ort compris 



J Ml / ELECTRONIQUE 
B.P. 29 
35890 LAILLE 



avec un reglement par Cheque. 



ou au 



Tel.: 02 99 42 52 73 
Fax: 02 99 42 52 88 



avec un reglement par Carte bancaire. 
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Bien souvent, la modification d'un element de circuit 
de valeur suspecte depend plus du savoir-faire et de 
I'experience que d'une regie de trois. La connaissance 
et ('utilisation d'un certain nombre de formules ele- 
mentaires sont necessaires a quiconque desire per- 
fectionner et personnaliser ses montages. Pour 
chaque circuit type, on trouvera une formule accom- 
pagnee de la definition de ses differents termes, d'une 
description elementaire du phenomene electro- 
nique auquel elle se rapporte et d'exemples concrets 
d'application. 
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Cet ouvrage est un veritable guide pratique des 
methodes couramment utilisees en electrotechnique 
et en electronique au travers (^experimentations 
caracteristiques du metier. 

Au sommaire : 

• La connaissance des appareils de mesure. 

• Les mesures electroniques. 

• Les essais de machines. 
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1 - LES LIVRES 
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ELECTRONIQUE 

EJ75 27 MODULES D' ELECTRON I QUE ASSOCIATES 225 

EJ 12 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 

EA12 ABC DE L' ELECTRONIQUE 50 

EJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES 262 

E024 APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT ..95 

E023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 110 

EJ83 ASTUCES ET M ETHODES ELECTRONIQUES 135 

EJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECTRONIQUES.. 13 5 

EJ85 CALCULER SES CIRCUITS 99 

EI09 COMPRENDRE L ELECTRON I QUE PAR L' EXPERIENCE ..98 

E015 CREATIONS ELECTRONIQUES 129 

EJ 99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

EI05 DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 198 

EJ A003 ELECTRICITE PRATIQUE 118 

E057 ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 175 

EJA005 ELECTRONIQUE DIGITALE 128 

EJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) 130 
EJA008- 2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) 130 

E043 ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

EJA011 ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

EJ21 FORMATION PRATIQUE A L ELECT. MODERNE 125 

EU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 

E058-1 GUIDE DES APPLICATIONS (T.l) 198 

E058-2 GUIDE DES APPLICATIONS (T.2) 199 

E014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 189 

EJ68 LA RADIO ? MAIS C'ESTTRES SIMPLE ! 160 

EJ 15 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ....148 

EI06 L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 145 

E026 L'ARTDE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 169 

E013 LECOURS TECHNIQUE 75 

E035 LE MANUEL DES GAL 275 

EO40 LE MANUEL DU BUS I2C 259 

EJA101 LE SCHEMA D' ELECTRICITE 72 

EJ71 LE TELEPHONE 290 

EJ A040 L' ELECTRON I QUE DE PUISSANCE 160 

EI08 LES MONTAGES ELECTRONIQUES 250 

E038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 199 

E067-1 MESURES ETESSAIS T.l 141 

E067-2 MESURES ETESSAIST2 147 

EJA05 7 MESURES ETESSAIS D' ELECTRICITE 98 

EJA068 MODEMS 130 

EJA069 MODULES DEMIXAGE 164 

EJ A071 MONTAGES AUTOUR DU 68705 190 

EU91 MORE ADVANCED USES OF THE MULIMETER 40 

E034 MULTIMEDIA? PAS DEPANIQUE! 149 

EJ33-1 PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.l) ....160 
EJ33-2 PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.2) ....160 
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..30,18€ j 
...7,62€ 
,.39,94€ 
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,.16,77€ 
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,.20,58€ | 
,.15,09€ 
,.14,94€ 
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,.17,99€ 
,.26,68€ 
,.19,51€ i 
,.19,82€ 
,.19,82€ 
,.41,01€ 
,.19,51€ | 
,.19,06€ 
... 6,10€ I 
,.30,18€ j 
,.30,34€ 
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,.22,56€ | 
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,.11,43€ 
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,.38,11€ 
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,.14,94€ 
..19,82€ 
,.25,00€ ! 
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... 6,10€ ! 
,.22,71€ 
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Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 a 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 



p crToniMini ic 

LLLL I l\UI IIUUC 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



LIBRAIRIE 



PRATIQUE 

DEE 

OSCILLOSCOPES 

TECHN IQJE-M ESUJtES -MAN IPJLATIONS 


/ 




|= 




1 ?. IN, ■ '■ 



TRAITE DE ! Traitede 
^ELECTROWIQUE L'ELECTRONIQUE 




Ref. J EO30-1 
249 

ELECTRONIQUE 



Ref. J EJ 18 Prix 19 8 F 

Avec plus de 100 manipulations expliquees, accom- 
pagnees de 350 oscillogrammes commented, ce livre 
fait un point complet sur les oscilloscopes modernes: 

• Les commandes. 

• Le choix de la sonde. 

• Les mesures precises du temps. 

• L'echantillonnage. 

• La reflectometrie. 

• La mise en memoire des signaux uniques. 

• Les oscilloscopes a memoire. 

• Les photographies des oscillogrammes 
etc. 
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COMMANDEZ 
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La synthese vocale est aujourd'hui a la portee de tous, 
grace a des circuits integres performants, peu coG- 
teux et aisement disponibles. Ce sont ces circuits pas- 
sionnants que cet ouvrage vous propose de decouvrir 
au travers des realisations les plus diverses. 
Au sommaire : 

• Initiation a la synthese vocale. Les modules de base. 

• Programmateurs pour synthetiseurs vocaux. 

• Synthetiseur pour micro-ordinateur. 

• Un systeme de cryptage vocal numerique. 

• Brochage des semi-conducteurs. 



EJ33-3 PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.3) .160 F 24,39€ | 
EJ33-4 PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT (T.4) ....160 F ..24,39€ 

EU98 PRACTICAL OSCILLATOR CIRCUITS 70 F ,.io,67€ 

EJ 18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 F ,.30,18€ ] 

EJ AO 8 3 - 1 PRI NCI PES ET APPLICATIONS DE L' ELECT. (Tl) ..195 F ,.29,73€ 
EJ AO 8 3 - 2 PRI NCI PES ET APPLICATIONS DE L' ELECT. (T.2) ..195 F ,.29,73€ j 

EJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L' ELECT (Tl) 195 F ..29,73€ 

EJ63-2 PRINCIPES ET PRATIQUE DEL'ELECT (12) 195 F ..29,73€ 

EJ 29 RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (Tl) 249 F ,.37,96€ 

EJ29-2 RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.2) 249 F ,.37,96€ J 

EJ04 REUSSIRSES RECEPTEURS TOUTES FREQUENCES ..150 F ,.22,87€ j 
EJ A091 SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ..210 F ,.32,oi€ 

EJ36 TRACE DES CIRCUITS IM PRIMES 155 F ..23,63€ 

EJ AO 9 4 TELECOM M AN DES 149 F ..22,7i€ 

E025 THYRISTORS ET TRIACS 199 F ,.30,34€ 

E03 0-1 TRAITE DE L' ELECTRONIQUE (Tl) 249 F ,.37,96€ 

EO30-2 TRAITE DE L' ELECTRONIQUE (T.2) 249 F ,.37,96€ 

E063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 319 F ..48,63€ 

E031-1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (Tl) 298 F ,.45,43€ 

E03 1-2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 298 F ,.45,43€ 

E027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP £A MARCHE PAS ! 249 F ,.37,96€ 

DEBUTANTS 

EJ 82 APPRENDRE L ELECTRON I QUE FER EN MAIN 148 F ,.22,56€ j 

EJ02 CIRCUITS IM PRIMES 138 F ..2i,04€ 

E048 ELECTR. ET PROGRAM MATION POUR DEBUTANTS.. ..110 F ,.16,77€ 
EJ 57 GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRONIQUES ..90 F 13,72c 

EJ42-1 L' ELECTRON I QUE A LA PORTEE DE TOUS (Tl) 118 F ..17,99€ 

EJ42-2 L' ELECTRON I QUE A LA PORTEE DE TOUS (T.2) 118 F ..17,99€ 

EJ31-1 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (Tl) 158 F ..24,09€ 

EJ31-2 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.2) 158 F ..24,09€ 

EJ31-3 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.3) 158 F ..24,09€ 

E022-1 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE ! (Tl) 169 F ..25,76€ 

E022-2 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE! (T.2) 169 F ..25,76€ 

E022-3 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE! (T.3) 169 F 25,76€ 

EJ A039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 97 F ,.14,79€ 

EJ38 LES CELLULES SOLAIRES 128 F 19,51€ 

EJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE.. NOUVELLE EDITION 
EJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ..192 F 29,27c | 

EJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 148 F ..22,56c j 

EJ44 PROGRESSEZEN ELECTRONIQUE 159 F ,.24,24€ | 

MONTAGES ELECTRONIQUES 

EJ74 1500 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 275 F ,.4i,92€ 

EJ 11 300 SCHEMAS D' ALIMENTATION 165 F 25,isc 

E016 300 CIRCUITS 129 F ..19,67€ 

E017 301 CIRCUITS 129 F ..19,67€ 

E018 302 CIRCUITS 129 F ..19,67€ 

E019 303 CIRCUITS 169 F 25,76c 

EO20 304 CIRCUITS 169 F ..25,76€ 

E021 305 CIRCUITS 169 F ..25,76€ 

E032 306 CIRCUITS 169 F ..25,76€ I 

EJ77 75 MONTAGES A LED 97 F ..i4,79€ j 

EJ40 ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 129 F ,.19,67€ 

EJ79 AM PLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 95 F ,,14,48€ 

EJ81 APPLICATIONS CMOS 145 F ..22,ii€ 

EJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 168 F ,.25,6i€ 

EJA015 FAITES PARLER VOS MONTAGES 128 F ,.19,51€ 



Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE ET LOISIRS MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 



p crToniMini ic 

LLLL I l\UI IIUUC 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



LIBRAIRIE 




Ref. J EJ A022 Prix 148 F 

Un ouvrage pour les amateurs d'electronique qui veu- 
lent animer avec des jeux de lumiere des reunions 
familiales ou d'amis. Tous les montages decrits sont 
simples et peuvent etre realises avec des composants 
disponibles chez les revendeurs de composants et 
sont faciles a mettre en ceuvre. 
Quelques-uns des montages proposes : 

• Les gradateurs. 

• Les modulateurs. 

• Les clignoteurs. 

• Les chenillards. 

• Les stroboscopes. 

• Les effets speciaux. 



AUTOMATES 





Ref. J E036 
< 249' 

INFORM ATI QUE 



Ref. J E042 

Prix 269' 

inform atique 




ef. J EJ 48 
< 230 

IN FORM ATIQUE 



LEMKROPROCESSBJR 



Ref. J EJ 59 
198 

IN FORM ATIQUE 



Ref. 

155' 

TECHNOLOGIE 




Ref.) 

165 

TECHNOLOGIE 




Montages a 
composants 
programmable^ 




Ref. J EJ 24 
129' 

MONTAGES 



Ref. J EJ 41 
129' 

MONTAGES 



MONTAGES 
SIMPLES 
POUR TELEPHONE 




Ref. J EJ 37 



98 1 



MONTAGES 



- Compah&ilitE 
ElectroMagnetique 



Ref. J EJ 43 
134' 

MONTAGES 



J'EXPLOITE 

LES INTERFACES DE 

MON PC 




Ref. J E065 
( 379 

INFORMATIQUE 



Ref. J E011 
169' 

INFORMATIQUE 




Ref. J EJ 60 Prix 230 F 

Ce livre (1 CD-Rom inclus) aborde tous les aspects de 
■'utilisation du PC pour la conception, la mise au point 
et la realisation des montages electroniques : saisie 
de schemas, calculs specifiques, developpement de 
code, creation de circuits imprimes ( tragage et rou- 
tage), simulation analogique et digitale, les bases de 
donnees de composants, instrumentation virtuelle, 
etc. 

Le CD-Rom d'accompagnement contient de nombreux 
logiciels de conception electronique testes par I'au- 
teur. 
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EJ24 LES CMS 129F..i 9 ,67c 
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EJ A044 LES J EUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE ..7 5 f ,.n,43€ 
EJ41 MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAM MAB LES ....129 F ,.19,67€ 

EJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN M INITEL 140F 2i, 3 4c j 

EJ A073 MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 85 F .,12,96c 

EJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 98 f ,.14,94c 

EJ A074 MONTAGES DOMOT1QUES 149 F ,.22,7ic 
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EJA089 REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 95 f „14,48€ 

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 

EU51 AN INTRO. TO COMPUTER COMMUNICATION 65 f ... 9,91c 

E036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 F ,. 3 7,96€ 

E042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269 F ..41,01c 

EJ87 CARTES A PUCE 225 F.. 3 4,30c 
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E054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F .. 6 8,60c 
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EJ A021 INTERFACES PC 198 F ..30,18c | 

EOll J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 169 f ..25,76c 

E012 JE PILOTE L' INTERFACE PARALLELE DE MON PC 155 F ..23,63€ 

EJ A024 LA LIAISON SERIE RS232 230 F ..35,06c 

E045 LE BUS SCSI 249F.. 3 7,96C 

EQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 165 f. ,25,15c 

EA09 LE PC ET LA RADIO 7 5 f. 11,43c 

EJ60 LOGICIELS PC POUR L ELECTRON I QUE 230 f .. 35 ,06€ 

EJA055 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 f 3 2,78€ | 

EJ A056 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 F ..35,06c 

EJ48 MESURE ETPC 230F.. 3 5,06C 

EJA072 MONTAGES AVANCES POUR PC 230 F .. 35 ,06€ 

EJ23 MONTAGES ELECTRONIQUE POUR PC 225 f . ,34,30c | 

EJ47 PC ET CARTE A PUCE 225 F „34,30c 

EJ59 PC ETDOMOTIQUE 198 f 3 o,i8€ | 

EJA077 PC ET ROBOTIQUE 230 F .. 35 ,06€ 

EJ A078 PC ETTELEMESURES 225 F .,34,30c 

EJAO84PSPICE5.30 298 F . ,45,43c 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

EJ78 ACCESS.BUS 250F„38,iic 

EJ99 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 F „28,8ic 

EJ A031 LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 F „ 38 ,ii€ 

EJ A031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 250 F ..38,11c 

EJA032 LE BUS I2C 250F„ 38 ,ii€ 

EJ A033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 f ,32,01c 

EJA034LE BUS IEE488 210F„ 32 ,oi€ 

EJA035 LE BUS VAN 148 f 22,56€ | 

EJA037 LEMICROPROCESSEURETSON ENVIRONNEM ENT..155 f ,. 23 , 63 € 

EJ35 LES DSP 170 f 25,92c 

EJA051 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE ....88 F „i 3 , 4 2€ 

EJA064MICR0PR0CESSEUR POWERPC 165 f. ,25,15c 

EJ A065 MICROPROCESSEURS 275 F ..41,92c 
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Ref. J E033 Prix 229 F 

Ce livre s'adresse a ceux qui programment ou vou- 
draient programmer des microcontroleurs. 
Les deux premieres parties sont consacrees aux 
8032, 8051 et 80C535 decrits de fagon tres comple- 
te. 

La troisieme partie, sans rien perdre de son caractere 
pedagogique, donne des explications pratiques et 
utiles, avec de nombreux programmes sur la disquette 
incluse. 

Ceci est done un livre a lire devant le clavier du PC, 
le fer a souder a la main, car il a ete congu comme un 
support d'apprentissage autodidacte. 
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Ref. J E047 
Prix 110 F 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J E046 
Prix 249 F 

MICROCONTROLEURS 
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Ref. J E053 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J EJ A097 
242 

TECHNOLOGIE 



Microcontrdleur 



Ref. J EJ A019 
Prix 225 F 

MICROCONTROLEURS 





Ref. J EJ A059 
Prix 178 F 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J EJ A058 
Prix 225 F 

MICROCONTROLEURS 




Ref. J EJ 94 
198' 

COM POSANTS 



Ref. J EJ 95 
178' 

COM POSANTS 




Compoiants- Radio -Teteviiion 



* VideO'Sonori^ation 



fflSWlB 



Ref. J EJ 53 Prix 128 F 

Cet ouvrage est tout a la fois un aide-memoire qui 
donne toutes les formules de base de I'electronique, 
une mini-technologie qui decrit les caracteristiques 
des composants, une mini-encyclopedie qui donne les 
bases de I'electricite et de I'electronique. 
Au sommaire : 

Normes et unites. Electricite. Resistances. Conden- 
sateurs. Self-induction. Piezo-electricite. Semi- 
conducteurs. Diodes a semi-conducteurs. Transistors. 
Circuits integres. Opto-electronique. Elements non 
lineaires. Accumulateurs et piles. Radio-electricite. 
Television. Television-tubes cathodiques. Televi- 
sion-recepteur. Television-antennes. Satellites et tele- 
vision. Sonorisation. Haute-fidelite... 



r EJ32-l TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT (Tl) 198 F ..30,18c" 11 

EJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT (T.2) 198 F ,30,18€ 

EJ A097 THYRISTORS, TRIACS ETGTO 242 F ,.36,89€ 

M ICROCONTROLEURS 

E052 APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 110 F ,.16,77€ 

EJA019 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68 HQ 1 225 F ,.34,30€ 

E059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 F ,.46,19€ 

E033 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 F ..34,9i€ 

E044 LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 F ..37,96€ 

EJ A048 LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 178 F ,.27,i4€ 

EJ A049 LES MICROCONTROLEURS PIC 150 F ,.22,87€ 

EJ A050 LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 F ,.28,36€ 

EJA038 LE ST62XX 198 F .,30 f i8€ 

EJ AO 5 8 M ICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 225 F ,.34,30€ 

EJA059 MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 F 27,i4€ 

EJ A061 MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 F „24,09€ 

EJA062 MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 F ..24,09€ 

E047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 F ,.16,77€ 

EJ AO 60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (Tl) ..153 F ,.23,32€ 
EJ AO 60- 2 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T2) ..153 F ,.23,32€ 

EJ A063 MICROCONTROLEURS ST623X 198 F „30 f i8€ 

EJ A066 MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 F ,.28,97€ 

E046 PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 F ,.37,96€ 

EJA081 PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 F ,30 f i8€ 

COMPOSANTS 

EJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECIRONIQUES.. 130 f..19,82€ 
EJ62 COMPOSANTS ELECT : TECHNO. ET UTILISATION ..198 F „30 f i8€ 
EJ94 COMPOSANTS ELECT PROGRAMMABLES POUR PC 198 F „30 f i8€ 

EJ95 COMPOSANTS INTEGRES 178 F ,.27,i4€ 

EI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRON I QUES 98 F ,.14,94€ 

DOCUM ENTATION 

EJ 53 AIDE-MEMOIRE D' ELECTRON I QUE PRATIQUE 128 F ,.19,51€ 

EU03 ARRL ELECTRONICS DATA BOOK 158 F ,.24,09€ 

EJ96 CONVERSION, ISOLEMENTET TRANSFORM. ELECT 118 F ,.17,99€ 

EJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 230 F ..35 I 06€ 

EJ 56 EQUIVALENCES DIODES 175 F ,.26,68€ 

EJ A013 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 F ,.44,97€ 

EJ A014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 F ,.27,44€ 

E064 GUIDE DES TUBES BF 189 F .,28,8i€ 

EJ 52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 178 F ,.27,i4€ 

EJ50 LEXIQUEDES LAMPLES RADIO 98 F ,.14,94€ 

EJ A054-1LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (Tl) ..185 F ,.28,20€ 
EJ A054-2LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) ..175 F ,.26,68€ 

EJ07 MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 F ,.n,43€ 

EO10 MEMO FORMULAIRE 76 F ..n,59€ 

E029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 247 F ,.37,65€ 

EO60 MEMOTECH MAINTENANCE INDUSTRIELLE 140 F ,.2i,34€ 

EJ A075 OPTO-ELECTRONIQUE 153 F ,.23,32€ 

E028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COM POSANTS.. 14 5 F ,.22,ii€ 
EJ A090 SCHEMATHEQUE 160 F ,.24,39€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

EJ 76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 198 F „30,18€ 

E053 AMPLIFICATEURS ATUBES POUR GUITARE HI-FI 229 F ,.34,9i€ 

E039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUTDEGAMME 229 F ,.34,9i€ 
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Ref. J EJ A093 Prix 169 F 

Nouvelle edition entierement refondue de cet ouvra- 
ge fondamental sur la prise de son professionnelle ou 
amateur. L'auteur vous fait profiter de sa grande expe- 
rience en situation et apporte des reponses claires 
aux problemes qui se posent, face a la diversite des 
sources sonores (musique classique, jazz, pop, 
variete, theatre, cabaret...) et dans des espaces 
accoustiques differents. II vous guide dans le choix du 
materiel approprie et donne de nombreux conseils 
pratiques. Cet ouvrage, tres technique, a le merite de 
ne jamais oublier I'aspect esthetique et artistique de 
la creation sonore. 
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Ref. J EJ 73 
3 rix 188' 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. J EJ 80 

3 rix 180' 

video, television 
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Ref. J EJ 19 
3 rix 198' 

VIDEO, TELEVISION 



La television 



Ref. J EJ 28 
3 rix 198' 

VIDEO, TELEVISION 



Television 



par satellite 



Ref.) 

3 rix 198' 

video, television 
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Ref. J EJ A027 
3 rix 178' 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. J E037 
Prix 249 F 
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Ref. J EJ 51 
Prix 170 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 





Ref. 

Prix 138 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ A045 
Prix 185 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 





Ref.) 

3 rix 105' 

video, television 



Ref. J EJ 91-10 

3 rix 115' 

video, television 



LA VIDEO 




Ref. J EJ A028 Prix 175 F 

Ce livre est consacre a I'etude detaillee des cames- 
copes aux standards video 8, video HI 8, VHS, SVHS 
et SVHSC, des magnetoscopes VHS et SVHS, des 
video-disques et des appareils photos magnetiques. 
II s'adresse a tous les techniciens de I'electronique, 
ainsi qu'aux specialistes de la video, qui veulent 
actualiser leurs connaissances. 
Extrait du sommaire : 

Saisie de I'image par une camera. Mise en forme et 
controle du signal video. Cameras «grand public» de 
surveillance. Compact Disc audio et video. Enregis- 
trement et lecture magnetique. Circuits electroniques 
d'enregistrement/lecture magnetique. Regie audio- 
visuelle domestique. Visualisation des images. 



EJ 58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 145 F ,.22,ii€ 

E037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 249 F ,.37,96€ 

EJ AO 16 GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 F ..14,94c 

EJ AO 17 GUIDE PRAT DE LA PRISE DE SON D' INSTRUMENTS ..98 F ..14,94€ 

EJ51 INITIATION AUX AM PUS A TUBES 170 F ..25,92c 

EJ 69 JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDI0VISUELLES250 F ..38,ii€ 

EJ A023 LA CONSTRUCTION D' APPAREILS AUDIO 138 F ,.2i,04c \ 

EJ A029 L'AUDIONUMERIQUE 350 F ,.53,36€ 

EJ67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (Tl) 350 F ..53,36€ | 

EJ 67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 F ,.53,36€ 

EJ 67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 F ..59,46c 

EJ72 LES AMPLIFICATEURS ATUBES 149 F ..22,7ic 

EJ66 LES HAUT-PARLEURS 195 F ,.29,73€ 

EJ A045 LES LECTEURS 0PT1QUES LASER 185 F ,.28 ( 20c i 

EJ70 LES MAGNETOPHONES 170 F ..25,92€ 

EJ64 MINI STUDIO, MIDI STUDIO 150 F ..22,87€ 

E041 PRATIQUE DES LASERS 269 F ,.4i,oi€ 

E062 SONOETSTUDIO 229 F ..34,9i€ 

EJA092 SONORISATION PROFESSIONNELLE 235 F 35,83€ 

EJ A093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 F ,.25,76€ 

EJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 F ,.42 f 69€ 

VIDEO, TELEVISION 

EJ73 100 PANNES TV 188 

EJ25 75 PANNES VIDEO ETTV 126 

EJ 80 ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

EJ86 CAM ESCOPE POUR TOUS 105 

EJ91-1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VI DEO (Tl) ....115 
EJ91-2 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.2) ....115 
EJ91-3 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.3) ....115 
EJ91-4 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.4) ....115 
EJ91-5 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.5) ....115 
EJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.6) ....115 
EJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.7) ....115 
EJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.8) ....115 
EJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.9) ....115 
EJ91-10CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.10) ..115 
EJ92 CIRCUITS INTEGRES TELEVISION LES 9 TOMES 775 

EJ98-1 COURS DE TELEVISION (Tl) 185 

EJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 185 

EJ19 COURS DE TELEVISION MODERNE 198 

EJ28 DEPANNAGE M ISE AU POINT DES TELEVISEURS ....198 

EJA018 GUIDE RADIO-TELE 120 

EJ 69 JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 

EJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.I) 230 

EJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 230 

EJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

EJA025-4 U\ TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

EJ AO 2 6 ^TELEVISION NUMERIQUE 198 

EJA027 LA TELEVISION PAR SATELLITE 178 

EJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 

EJA036 LE DEPANNAGE TV? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 105 

EJA042-1 LES CAMESCOPES (T.) 215 

EJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 

EJA046 MAGNETOSCOPES VHS PALETSECAM 230 

EJ46 MONTAGES ELECTRONIQUE POUR VIDEO 139 

EJA076 PANNES TV 149 



,.28,66€ | 
,.19,21€ 
,.27,44€ 
,.16,01€ 
,.17,53€ | 
,.17,53€ | 
,.17,53€ ! 
,.17,53€ ! 
,.17,53€ J 
,.17,53€ | 
,.17,53€ | 
,.17,53€ ! 
,.17,53€ 
..17,53c | 
118, 15€ 
,.28,20€ | 
,.28,20€ ! 
,.30,18€ i 
,.30,18€ I 
,.18,29€ | 
.38, 11€ 
,.35,06€ 
,.35,06€ 
,.30,18€ ! 
,.25,76€ 
,.30,18€ J 
,.27,14€ | 
,.26,68€ 
,.16,01€ 
,.32,78€ | 
,.51,07€ 
,.35,06€ 
,.21,19€ | 
,.22,71€ 
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Tj EJ A080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 F ..25,61c" 1 



Ref. J EJ A088 

■RDC 150' 
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■rdc 178' 

VIDEO, TELEVISON 



Ref. J EJ A007 Prix 130 F 

A travers cette collection thematique, deux grands 
specialistes de I'electronique, en presentant et com- 
mentant de multiples realisations pratiques, utiles ou 
originales, vous permettent de comprendre, pratiquer 
et vous perfectionner en electronique. 
Ouelques jeux et gadgets decrits : 
Applaudimetre. Podometre. Truqueur de voix. Loto 
electronique. Anti-ronfleur. Casse-tete electronique. 
Arbitre pour jeux de societe. Babge lumineux. Gra- 
dateur de lumiere mural. Musique d'attente tele- 
phonique. Chandelle electronique. Chenillard de 
poche. Grillon electronique. Reveil matin pour cam- 
peur. Melangeur de couleurs... 



electronique 
auto 
et 
moto 




Ref. J EJ A004 
Prix 130 F 

MAI SON ET LOIS IRS 



Ref. J EJ A009 
Prix 130 F 

MAI SON ET LOISIRS 
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Ref. J CD022 Prix 229 F 

Sur ce CD-ROM se trouve une base de donnees relative aux circuits 
integres les plus courants, en provenance de tous les fabricants. Vous 
en trouverez un millier, dans tous les domaines : analogique, logique 
CMOS ou TTL, radio TV, etc. Et pour chaque CI apparait une fiche des- 
criptive et detaillee en frangais relative aux role et fonctionnement 
du circuit. Cette description est accompagnee de schemas represen- 
tant le brochage du CI, une application, le diagramme fonctionnel, 
etc. Une fonction de recherche agit sur tous les CI ou par famille. 
Cette recherche se pratique sur les references, par fonction 
(exemple : «ampli video»), par critere de recherche (ex : alimenta- 
tion) ou par mots-cles. Bien entendu, il est possible d'imprimer les 
donnees fournies par le logiciel. L'utilisateur pourra se constituer une 
liste personnels avec les circuits qu'il emploie regulierement. 
Au niveau du logiciel lui-meme, on soulignera la realisation extreme- 
ment soignee, qui commence par I'installation totale. La vue des 
fiches s'effectue en pleine page ou avec rappel en marge de la liste 
des CI. Une fonction zoom est prevue pour les schemas. 
Un logiciel indispensable, qui permet de se renseigner rapidement sur 
un circuit integre utilise dans une bidouille. Fonctionne sur PC, sous 
WINDOWS 95 ou 3.1+, carte graphique VGA, 8 Mo de RAM et au moins 
4 Mo de libres sur le disque dur. 




Ref. J CD045 



120' 




Ref. J CD023-1 



119 



J EJ 20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE. ...154 F 

EJ AO 8 5 RECEPTION TV PAR SATELLITES 148 F 

EJ A086 REGLAGE ETDEPANNAGE DES TELES COULEUR 145 F 

EJ A088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 F 

EJ A098 VOTRE CHAINE VIDEO 178 F 



23,48€ 
22,56€ 
22,11€ 
22,87€ 
27,14€ 



CB 

EJ 05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F ,.14,94€ 

EJ A079 PRATIQUE DE LA CB 98 F ,.14,94€ 

M AISON ET LOISIRS 

E049 ALARM E ? PAS DE PAN I QUE ! 95 F ,.14,48€ 

E050 CONCEVOIR ETREALISER UN ECLAI RAGE HALOGEN El 10 F ,.16,77€ 

EJ 16 CONSTRUIRE SES CAPTRJRS METEO 118 F ,.17,99€ 

EJ 97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 175 F ,.26,68€ 

EJA001 DETECTEURS ET AUTRES MONTAGES POUR LA PECHE145 F 22,nc 

EJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 99 F ,15,09€ 

EJ A004 ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 130 F „19,82€ 

EJA006 ELECTRONIQUE ETMODELISME FERROVIAIRE 139 F 21,19c 

EJA007 ELECTRONIQUE J EUXET GADGETS 130 F ..19 I 82€ 

EJ A009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 F „19,82€ 

EJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F ..2i,95€ 

EJ 17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F ,.22,7i€ 

EJ A012 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARM ES 130 F „19,82€ 

EJA052 LES REPONDEURS TELEPHONIQUES 140 F 2i,34€ 

EJ A067 MODELISME FERROVIAIRE 135 F ,.20,58€ 

2 - LES CD-ROM 

J CDO23-1300 CIRCUITS VOLUME 1 119 F ,.18,14€ 

J CDO23-2300 CIRCUITS VOLUME 2 119 F ,.18,14€ 

J CDO23-3300 CIRCUITS VOLUME 3 119 F ,.18,14€ 

JCD036 DATA BOOK: CYPRESS 120 F ..18,29€ 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY ....120 F ,.18,29€ 

JCD038 DATA BOOK: HAIL SENSORS 120 F ,.18,29€ 

JCD039 DATA BOOK: LI VEARVIEW 120 F ,.18,29€ 

JCD040 DATA BOOK: MAXIM 120 F ..18,29€ 

JCD041 DATA BOOK: MICROCHIP 120 F ..18,29€ 

JCD042 DATA BOOK: NATIONAL 140 F ..2i,34€ 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOM SON 120 F ..18,29€ 

J CD044 DATA BOOK : SIEMENS 120 F ,.18,29€ 

JCD045 DATA BOOK: SONY 120 F ..18,29€ 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 120 F ..18,29€ 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 F ,.34,9i€ 

JCD035 E-ROUTER 229 F ..17,84€ 

JCD024 ESPRESSO 117 F ..34,9i€ 

JCD030 ELEKTOR95 320 F ..48,78€ 

JCD031 ELEKTOR96 267 F ..40,70€ 

JCD032 ELEKTOR97 267 F ..40,70€ 

JCD027 SOFTWARE 96/ 97 123 F ..18,75€ 

JCD028 SOFTWARE 97/ 98 229 F ..34,9i€ 

JCD025 SWITCH 289 F ..44,06€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 149 F ,.22,7i€ 
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CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs francais. 

commandes: La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison: La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour I'envoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 



r£f. 



QTE 



PRIX UNIT. 



S/TOTAL 



□ JE COMMANDE 
ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 

je remplis le bulletin situe au verso 
et je beneficie immediatement 
de la remise de 5 % 

□je suis abonne, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 



SOUS-TOTAL 



| | REMISE-ABONNE x 0,95 



SOUS-TOTAL ABONNE 



5 



E JOINS 



OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 



* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Et ranger 



NOUS CONSULTER 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
EDITION : JUILLET a DECEMBRE 1999 
J e joins mon reglement a I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 

Afin de faciliter le traitementdes commandes, nous remercions notre aimable clientele 
de ne pas agrafer les cheques, etde ne rien inscrire au dos. 



*Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10 livres : 70 F (10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81c) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 



TOTAL : 



□ J E PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d'expiration 



l I I I 

Signature > 



Date de commande 



NOM : 



PRENOM 



ADRESSE : 



CODE POSTAL: 



VILLE : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
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VOUS 

a 




Kedac 



LE MENSUEL DE L 'ELECTRON/QUE POUR TOUS 



et profitez de vos privileges 




BENEFICIEZ 
D'UNE REMISE 
DE 







sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 
et de CD-ROM . 



S'ABONNER C'EST 

• L'assurance de ne 
manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir 
ELECTRON I QUE magazine 

directement dans votre 
boite aux lettres pres 
d'une semaine avant sa 

sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU* ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. 
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OUI, 



Je m'abonne a 



| E004 | 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal Ville_ 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUK 



A PARTI R DU N c 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 



J e joins mon reglement a I'ordre de J MJ 



□ cheque bancaire □ cheque postal 
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□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


Date d'expiration : | 




Date, le 
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k/ec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



|— TARI FS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

□ 12 numeros 3 6 FF 

(lan) 46,65€ 



soit 52 FFd'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 134 FFd'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

aulieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FFd'economie 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



136 FF 

20,73€ 

256 FF 

39,03€ 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 
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POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 ANS 



AU CHOIX 

(GRATUIT) 

□ Une torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 



AU CHOIX 

(Ajoutez 24 FF en timbres) 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 

□ Un agenda electronique 

7a 



Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnelles 



ICC-l 1 

Compilateur C pour 68HC1 1 en 
erwironnement Windows, Que le 
bos prix ne vous induise pas en 
erreur. Les prestations sont compa- 
rable* 6 celies des compilateurs, 
dont les coOts sont nettement supe- 
rteurs. Si vous devez le combiner a 
un Remote Debugger, prenez 
NolCE-11. Cest le meilleur choix a faire. Par confre, si vous avez besoin 
de hardware fiable et economfque, jefez un coup d'uil a la GPC1 1 ou a 
laGPCTM. 1.185,71 FF 180.76 € 




grrfo«C€ 



ANY 
CPU 
TYPE 





< 


3 


a 1 




1 


£ 


1 

a 


| 

u 


1 





ANY MOTHERBOARD TYPE WITH ABACO* BUS 



1A Uif + siKn 
ANALOG INPUT 
VOLTAGE 
±2.00 V 
CI RKLNT 
(K20mA.4+2flmA 




IPC 52 

Cefte peripheric intelligent acquiert 24 ligncs srde pen-do ntes anabqiques, 8 
sondes FT 100 ou PT1000; 8 Tbermocoupies du type J, K, S, T ou bien des 
signaux analogiques avec 3 ranges tndependanb que I'on peut configurer 6 
partir du logkid.; 8 entrees anobgiques avec entree ±2Vdc ou 4+20rrA La 
section A/D a une resolution de \ 6 bits plus signe et reussit a garantir b reso- 
lution de 0,1 °C sur tout le range de mesure de la temperature. 32 K RAM 
locales pour des operations de Data- Logging; Buzzer; 1 6 lignes TTL de I/O; 5 
ou 8 conversions par seconde. Possibility de connecter dans un reseou 
iusqu'6 1 27 IPC 52 grace a la ligne serie incorporee. Pilotage ou moyen du 
BUS Aboco* ou bien a trovers b lignes serie en R5 232, RS 422. RS 485 ou 
Current-Loop. On peut facilement piloter avec un PLC ou un ordinateur nor- 
mal. Alimentation unique a 5Vdc. 2.493,38 FF 380,1 1 € 

OTP 16 

Quick 
Terminal 
Panel 16 
touches 

Panneau operateur, a 
bas prix, avec un 
magasin standard DIN 
de 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD retroeclaire ou 
fluorescent dans lei for- 
mal* 2x20 ou 4x20 
caracteres; clavier a 1 6 
touches; communication 
en RS 232, RS 422, RS 
485, ou Current Loop; 
Buzzer; E 2 capable de contenir jusqu'd 1 00 messages; 4 entrees opto- 
couplees, que Ton peut ocquerir a trovers la ligne serie et suscepfibles 
de representer de facon autonome 16 messages different*. 

1 .344,93 FF 205.03 € 




FR9.2 






GPC® 114 

68HC11A1 avec quartz de 8MHZ , 32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K 
RAM, EPROM, ou EEPROM; V interieure a 
la CPU; RTC avec batterie au lithium; con* 
necteur batterie au lithium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-485 : 
Connecteur d 1 expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Watch-Dog; Timer; Counter; etc. Vous 
pouvez la monter en Piggy-Bock sur voire cir- 
cuit ou bien I'ajouter directement dans le 
meme magasin de Bane DIN comme pour les 
ZBR xxx;ZBTxxx;A£B 05; etc. 

924,85 FF 140.99 € 

T-EMU52 

In-Cirucit Emulator eco- 
nomique, mais tres puis- 
sant pour MCS51/52. 
Un emulateur pratique 
enfin a la portee de lout 
le monde pour I'un des 
microcontroleurs les plus 
repandus. Possibility de 
Single-Step; Breakpoint; 
Real-Time, etc. On le 
connecte a la porte 
parallele de I'ordinateur. 1.338,16 FF 204,00€ 

PASCAL 

Complete ambiente di sviluppo integrato PASCAL per Windows 
95, 98 o NT. E' compatibile con il potentissimo Borland DftPHI. 
Genera dell'ottimo codice otlimizzato che occupa pochissimo spa- 
zio. Dispone di un veloce simulators Consente ai mischiare sor- 
genH PASCAL con Assembler. Provate il Demo disponibile in Web. 
E' disponibile nella versione per 280 e Z180; Atmel AVR; 
68HC 1 1 , 8052 e derivati. 1 ,243,30 FF € 1 89.54 € 

GPC® 554 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm. 
Aucun systeme de developpement 
exterieur n'est necessalre et avec 
FM052 on peut programmer la 
FLASH avec le programme utilisateur; 
80C552 de 22 MHz avec 90K 32K- 
RAM; sockets pour 32K EPROM et 
32K EEPROM, RAM, EPROM ou 
FLASH; E 2 en serie; connecteur pour 
batterie au lithium exterieure; 16 
lignes de I/O; 6/8 lignes de A/D de 
10 bits; 1/2 lignes en serie; une RS 
232, Watch-dog; timer; counter; con- 
necteur d'expansion pour Abaco* I/O 
BUS, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement du logiciel avec des langages de haut niveau comme 
BASCOM, Assembler, BXC-51, Compilateur C, MCS52, SoftlCE, 
PASCAL, NolCE, etc. 769,02 FF 1 1 7.24 € 



GPC® 324 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm 
avec CPU de base 80C32 de 22 
MHz avec 96 K ou meme avec 
Dallas 80C320. Aucun systeme 
de developpement n'est necessai- 
re et avec FM052 on peut de 
programmer la FLASH avec le 
programme utilisateur; 32K 
RAM; sockets pour 32K EPROM 
et 32K EEPROM, RAM, EPROM, 
ou FLASH; 4/16 lignes de I/O; 
timer/counter; E 3 en serie; 1/2 
lignes en serie en RS 232; RS 
422; RS 485 ou Current Loop; 
Watch Dog; connedeur d'expan- 
sion pour Abaco® I/O BUS, etc. 

De nombreux tools de developpement du logiciel avec des langa- 
ges de haut niveau comme BASCOM, Assembler, BXC-51, 
Compilateur C, SofHCE, MCS52, PASCAL, NolCE, etc. 

667,38 FF 101.74 € 

Compilateur C 

DDS Micro-C. Grand choix de Tools, a bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour ies uP de la fam. 68HCG8, 6809, 
68HC1 1, 68HC16, 8080, 8085, 8086, 8096, Z8, Z80, 8051, AVR, 
etc. Vous trouverez des assembleurs, des compilateurs C, des Monitors 
debugger, des Simulateurs, des Desassembleurs, etc. Demandez la 
documentation. 677,55 FF 103.29 € 



grffo-CC 






GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun systeme de developpement exterieur avec FM052 on peut de pro- 
grammer la FLASH avec le programme utilisateur. 80C552 de 22MHz ou 
de 33MHz n'est necessaire. De tres nombreux langages de programma- 
tion sont disponibles tels que PASCAL, C, FORTH, BASIC, BXC51, etc. Il est 
en mesure de piloter directement le Display LCD ou le clavier. Alimentateur 
incorpore et magasin barre a Omega. 32K RAM ; 32K EPROM ; socle 
pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes de I/O TTL ; 8 lignes de 
A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer , Buzzer ; 2 lignes 
serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Watch-Dog ; etc. Il pro- 
gramme directement I'EEPROM de bord avec le programme de I'utiliso- 
teur. 1.622,73 FF 247.38 € 



BXC-51 



PREPROM-02aLV 

Proarammateur ^^£j0^^ 



Compilateur BASIC puissant, destine aux professtonnels, pour la fam. 51. Il 
accepte comme source ce qui est genere par MCS BAS1C-52 (Lisle des com- 
manaes et description dans notre Webj et il augmente presque 50 fois plus 
ses prestations. Support complet du Floating-Point et des instructions specia- 
ls ajoutees dans les versions pour les cartes de notre gamme de production. 
Ideal pour des programmes d'une certaine complexite et dimension. Il gene- 
re une source Assembler, sur laquetle il est possible d'intervenir. il comprend 
leCross-Assembler. 1,693,87 FF 258.23 € 

PCC A26 

Faire de I'automatisation avec I'ordinateur n'a jamais ere aussi 
simple. Interface H/S pour piloter le hardware exterieur, a haute 
vitesse, par la porte parallele de I'ordina- 
teur. If gere aussi les ressources de 
[Interrupt exterieures et permet de pou- 
voir travailler avec des langages evo- 
lues de tvpe Visual BASIC, C f PASCAL, etc. 
aussi bien en DOS qu'en Windows. 437,02 FF 66.62 € 



Programmateur 
Universe! Economique 
pour EPROM, FLASH, I 
EEPROM. Grace a des 1 
adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP, E 2 en serie, etc. Il com- 
prend le logiciel, I'alimentateur 
exterieur et le cable pour la porte 
paraflele de I'ordinateur. 





40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell'Artigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com 

GPC® (-o«hk-o — »^) grifo®sonf des marques enregistrees de la societe grifo® 




1.863,26 FF 284.05 € 



S4 

Programmateur 
profession nel porta- 
ble, fourni avec 
accumulateurs 
incorpores, avec 
fonclion de ROM- 
Emulator. 

4.708,96 FF 
717.886 



ITALIAN TECHNOLOGY 



MODULES CAMERA CCD NOIR ET BLANC 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortlment de prodults a haute quallte d'lmage. 
Grande stablllte en temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optlque de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28 °a 148 °. 

Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELEAVEC 
OBJECTIF STANDARD 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique :4,3 mm/f1.8; 
Angle d'ouverture : 78°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 
Consommation : 1 1 mA ; 
Temperature de fonctionnement : -10°C a + 55 °C; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 
FR72 496 F 




MODELEAVEC 
OBJECTIF PIN-HOLE 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 2 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique : 3,7 mm/f3,5 ; 
Angle d'ouverture : 90°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 



Consommation : 110 mA; 
Temperature de fonctionnement : -1 0°C a + 55 °C ; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 20 mm. 
FR72PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,5 mm 

et un angle d'ouverture de 148° FR72/2,5 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,9 mm 

et un angle d'ouverture de 130° FR72/2,9 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 6 mm 

et un angle d'ouverture de 53° FR72/6 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 8 mm et 

un angle d'ouverture de 40° FR72/8 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 12 mm 

et un angle d'ouverture de 28° FR72/12 535 F 



MODELE AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 



Memes caracteristiques electriques que 
le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module 
dispose d'une fixation standard pour des 
objectifs de type C (I'objectif n'est pas 
compris dans le prix). 




FR72/C 479 F 



MODELES PIN-HOLE F 5.5 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; 
systeme standard CCIR; resolution : 
superieure a 240 lignes TV; pixel : 
100 k; sensibilite : 1 lux / F1.4; 
obturateur electronique 1/50 a 1/4000; 
optique : f5.5; ouverture angulaire : 90 
sortie video composite : 1 Vpp / 75 Q. ; alimentation 
1 2 Vdc ; conso : 50 mA ; poids : 5 g ; dim. : 22x1 5x1 6 mm. 
FR102 475 F 



MODELEAVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le 
modele standard mais avec des 
dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une 
distance d'un metre environ. 
FR72/LED 496 F 





MODELE AVEC OBJECTIF F 3.6 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; systeme 
standard CCIR; resolution : superieure a 
240 lignes TV; pixel : 100 k; sensibilite : 
1 lux / F1.4; obturateur electronique 1/50 
a 1/4000; optique : f3,6; ouverture 
angulaire : 90°; sortie video composite : 
1 Vpp / 75 Q. ; alimentation : 12 Vdc; conso. : 
50 mA ; poids : 1 g ; dim. : 22x1 5x31 mm. 
FR1 02/3,6 475 F 



HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR125 565 F 



HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR1 25/3,6 565 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



SANTE 



Un stimulateur 
musculaire 

Comment tonif ier ses muscles 
grace a I'electronique 




Les adeptes de la culture physique aiment a exhiber leur superbe musculature. 
Pour obtenir de beaux muscles, ils doivent frequenter avec Constance et 
assiduite une salle de gym. En realisant cet « electrostimulateur », vous pourrez 
developper vos muscles a domicile et a toute heure. Avec cet appareil, il est 
egalement possible de tonifier les muscles abdominaux des personnes 
sedentaires, de reactiver la circulation sanguine et de raffermir la partie 
charnue des personnes du sexe oppose ! 



^^^fe out individu qui pratique la culture physique pour 
developper sa musculature doit se rendre fre- 
quemment dans un club de gymnastique, a moins 
qu'il ne dispose de « machines de torture »a son 
domicile. 

Certaines personnes peu prudentes, pour augmenter leur 
masse musculaire, abusent d'anabolisants, tout en sachant, 
ou meme en feignant d'ignorer, que ces substances sont 
tres dangereuses pour la sante. C'est d'ailleurs pourcette 
raison qu'elles sont interdites. 

Certains entraineurs peu scrupuleux (voir les recentes 
affaires dans le monde du cyclisme encore presentes dans 
nos memoires), utilisent d'autres substances chimiques 



pour augmenter les prestations physiques de leurs athletes. 
II ne faut done pas s'etonner si, avant ou apres chaque com- 
petition, de nombreux sportifs sont soumis a un controle 
antidopage minutieux. 



Pourne pas etre disqualifies, 
les athletes ont done du 
demander de I'aide a leurs 
entraineurs, qui, poureviter 
tout type de risque, ont rem- 
place toutes ces substances 
chimiques par un appareil 
appele electrostimulateur 
musculaire, qui sert a faire 




de la gymnastique passive sans intoxiquer I'organisme. 
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Figure 1 : Pour tonifier les muscles de fagon efficace, il faut un 
train d'impulsions d'une duree totale de 0,96 seconde, compose 
de demi-ondes positives et negatives, separees par une pause 
pour eviter I'electrolyse du sang. 




Figure 2 : Notre corps est forme d'une infinite de masses 
musculaires qui, laissees inactives, perdent de leur 
elasticity. En les stimulant avec des impulsions electriques 
appropriees, elles se renforcent, et ainsi, tout en restant 
confortablement installe dans un fauteuil ou etendu sur 
un divan, on obtiendra les memes resultats qu'en 
soulevant des poids, ou en pedalant a bicyclette ou 
encore, en faisant du footing. 































0,96 sec. 


1,92 sec. 


0,96 sec. 


1,92 sec. 


0,96 sec. 


Figure 3 : Impulsions lentes. Dans la stimulation des 
muscles a la vitesse lente (LOW), le train des impulsions 
de la figure 1 est suivi par une pause de 1,92 seconde 
pour relacher le muscle. 
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Figure 4 : Impulsions moyennes. Dans la stimulation des 
muscles a la vitesse moyenne (MIDDLE), le train des 
impulsions de la figure 1 est suivi par une pause de 1,44 
seconde, toujours pour relacher le muscle. 
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Figure 5 : Impulsions rapides. Dans la stimulation des 
muscles a la vitesse rapide (HIGH), le train des impulsions 
de la figure 1 est suivi par une pause 0,96 seconde 
seulement. 




II 



Figure 6 : Automatique. Avec cette fonction, apres 10 
minutes a vitesse lente on passe automatiquement en 
vitesse moyenne pendant 5 minutes, puis en vitesse rapide 
pendant 5 autres minutes. 



Avant de realiser notre propre appareil, 
nous avons mene une enquete tres 
poussee aupres de nombreux entrai- 



neurs sportifs et directeurs de salles 
de gym reputes, afin de savoir quels 
etaient, parmi la multitude d'electro- 
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stimulateurs dont ils se servaient, ceux 
dont ils avaient pu constater une reelle 
efficacite. 
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Nous les remercions vivement pour leur 
precieuse collaboration. Elle nous a 
permis de pouvoir distinguer, parmi 
tous les electrostimulateurs disponibles 
sur le marche, ceux, peu nombreux, 
qui, bien qu'atteignant des prix res- 
pectables, sont vraiment fiables de 
ceux qui ne servent pratiquement a rien 
sans etre pour autant donnes ! 

Forts de leurs conseils, nous avons 
choisi les meilleurs appareils afin de 
pouvoir analyser en laboratoire les 
formes d'ondes, les frequences et les 
valeurs de tension. Une fois cette etude 
terminee, nous avons etabli un cahier 
des charges pour notre propre elec- 
trostimulateur. 

Les premiers prototypes termines, nous 
les avons confies a ces experts afin 
qu'ils les testent sur leurs athletes. 
Apres un mois d'essais, ils nous ont 
confirme que cet electrostimulateur 
etaittres efficace pour renforcer la mus- 
culature et tonifier le fessier de ces 
dames qui frequentent regulierement 
les salles de gym, dans le but, juste- 
ment, d'ameliorer leur silhouette. 

Avant de passer a la description du 
schema electrique, nous tenons a don- 
nerici tous les conseils techniques que 
nous ont prodigues les professionnels 
de la gymnastique passive. 

Comme nous aurons tout le loisir de 
I'expliquer plus loin, cetappareil emet 
des impulsions qui provoquent la 
contraction et le relachement propor- 
tionnel des muscles, qui, ainsi stimu- 
lus, se renforcent et retrouvent leur 
elasticite naturelle, sans que I'individu 
lui-meme ne doive se soumettre a des 
exercices physiques fatigants. 

Pour tirer profit de la gymnastique pas- 
sive, il est preferable de commencer 
avec la vitesse la plus lente pendant 
environ 10 minutes, afin de prechauf- 
fer les muscles, puis de passer a la 
vitesse moyenne pendant environ 5 
minutes, et enfin a la plus rapide pen- 
dant 5/6 autres minutes. La gymnas- 
tique passive ne se pratique qu'un jour 
sur deux, car il ne faut pas oublier que, 
meme si en apparence on ne fait pas 
de gros efforts physiques, nos muscles 
sont tout de meme au travail ! 

En effet, lorsque nous stimulerons les 
muscles des bras, nous obtiendrons 
le meme resultat que si Ton avait porte 
des poids et, lorsque nous stimulerons 
les muscles des jambes, nous obtien- 
drons le meme resultat que si Ton avait 
pedale en bicyclette ou pratique le foo- 
ting. 
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Pour cette raison, il est conseille pen- 
dant les premiers jours d'utiliser I'elec- 
trostimulateur seulement 7/ 8 minutes 
pour eviter de se retrouver le jour sui- 
vant avec tous les muscles douloureux 
et de belles courbatures ! 

Apres deuxou trois seances, on pourra 
prolonger le temps d' utilisation, car les 
muscles seront alors entrames et prets 
pourde nouveaux efforts. 

Apres quelques jours seulement, vous 
constaterez deja les effets benefiques 
de cette gymnastique passive car, en 
plus d'avoir tonifie tous vos muscles, 
vous constaterez egalement une ame- 
lioration de votre aspect physique. 

Cet electrostimulateur n'est pas reserve 
au seul usage des sportifs. Tous ceux 
qui, apres avoir conserve un membre 
dans le platre pendant plusieurs mois 
a la suite d'une fracture, ont la neces- 
sity de renforcer les muscles restes 
inactifs pendant trop longtemps, ytrou- 
veront un usage benefique. 

Utilise en fonction manuelle et en 
basse frequence, il pourra servir a reac- 
tiver la circulation sanguine d'un 
membre. 

II existe tout de meme quelques contre- 
indications a I' utilisation d'un electro- 
stimulateur. En voici une liste non 
exhaustive : 

-Tous les malades du coeur porteurs 
de pacemaker, ne devront en aucun 
cas I'utiliser. 

- Son utilisation est deconseillee sur 
des sujets epileptiques ou ayant des 
defaillances psychologiques. 

- Les electrodes ne doivent en aucun 
cas etre placees surl'abdomen d'une 
femme enceinte. 

-Les electrodes ne doivent jamais etre 
appliquees sur des plaies ouvertes, sur 
des varices ou sur les parties genitales. 

Si vous avez le moindre doute, deman- 
dez conseil a votre medecin avant toute 
utilisation. 

Nous en profitons pour vous signaler 
qu'apres une seance, il est tout a fait 
normal qu'une legere rougeurappa- 
raisse sur 1'epiderme a I'endroit ou 
vous aurez applique les plaques. Elle 
disparaitra apres quelques minutes. 

La frequence 
des impulsions 

Pour pratiquer la gymnastique passive 
il faut appliquer aux muscles, un train 




Figure 7 : Schema electrique du stimulateur musculaire LX.1408. Le bouton poussoir PI sert a selectionner la vitesse Lente, 
M oyenne ou Rapide, ou a passer en mode automatique. Apres avoir selectionne Tune des quatre fonctions, avoir applique 
les plaques de caoutchouc sur son corps et regie le potentiometre R16 au minimum, vous pouvez actionner P2 (START/ STOP). 



d'impulsions d'une duree d'environ 
0,96 seconde, compose de demi- 
ondes positives et negatives, sepa- 
rees les unes des autres par une 
breve pause (voir figure 1), de fagon 
a neutraliser n'importe quel effet chi- 
mique, par exemple I'electrolyse du 
sang. 

La frequence de ce train d'impulsions 
doit etre comprise entre 150 et 
180 Hz, autrement les fibres muscu- 
laires, bien qu'excitees, n'en tireraient 
aucun benefice. 

Chaque train d'impulsions doit etre 
suivi d'une pause pour pouvoir relacher 
le muscle. 

Dans le cas de notre electrostimula- 
teur, nous avons prevu 3 pauses qui 
permettent de stimuler le muscle en 
mode lent, moyen ou rapide. 

En vitesse lente, chaque train d'im- 
pulsions de 0,96 seconde est suivi 
d'une pause de 1,92 seconde (voir 
figure 3). 

En vitesse moyenne, chaque train d'im- 
pulsions de 0,96 seconde est suivi 
d'une pause de 1,44 seconde (voir 
figure 4). 



En vitesse rapide, chaque train d'im- 
pulsions de 0,96 seconde est suivi 
d'une pause de la meme duree, c'est- 
a-dire de 0,96 seconde (voir figure 5). 

L'adepte de la gymnastique passive 
pourra done choisiren toute liberte une 
de ces vitesses ou bien passer sur la 
fonction automatique (voir figure 6), qui 
au debut regie I'appareil sur une vitesse 
lente pendant environ 10 minutes, puis 
passe a la vitesse moyenne pendant 
environ 5 minutes, puis a la vitesse 
rapide pendant encore 5/6 minutes 
environ, apres quoi le circuit s'arrete. 
Pour le relancer, il suffit d'appuyer sur 
le poussoir START/ STOP. 

Une serie de diodes LED indique la 
fonction choisie (voir figure 7, DL1, DL2, 
DL3 et DL4), tandis qu'une diode LED 
supplementaire vous avertit lorsque 
les impulsions passent paries douilles 
de sortie. 



Schema electrique 

Pour obtenir la forme d'onde particu- 
liere necessaire et les temps de pause 
entre une impulsion et une autre, nous 
avons utilise un microprocesseur pro- 
gramme, qui allume les diodes LED et 



les fait clignoter quand on appuie sur 
le poussoir START/ STOP. Ce meme 
microprocesseur sert de temporisateur 
quand on passe en fonction automa- 
tique, et il analyse le niveau de tension 
de la batterie d'alimentation, en faisant 
clignoter la diode LED DL5, lorsqu'elle 
est dechargee. 

En ce qui concerne la description du 
fonctionnement de notre electrostimu- 
lateur, nous commengons paries deux 
poussoirs PI et P2, relies sur les 
broches 13 et 12 du microprocesseur 
IC1. 

P2 a la double fonction START et STOP, 
tandis que PI nous permet de selec- 
tionner la vitesse lente (LOW), moyenne 
(MIDDLE) ou rapide (HIGH), ou encore 
la fonction automatique (AUTO). 

Lorsqu'il est alimente, le circuit se posi- 
tionne d'office sur la vitesse lente. En 
appuyant plusieurs fois sur PI, on fait 
s'allumer successivement les quatre 
diodes LED placees sur la face avant, 
qui indiquent la fonction selectionnee. 

Pour interdire un changement de selec- 
tion pendant ['electrostimulation le 
poussoir PI est desactive lorsque le 
circuit est sur START. 
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Figure 8 : Plan d'implantation des com- 
posants. La prise visible en haut a gauche, 
est I'entree 12 V servant a connecter le 
chargeur de batterie. 
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Figure 9 : Avant de fixer les douilles bananes de sortie sur 
la face avant, vous devez retirer la bague isolante en 
plastique et la placer de I'autre cote de la face avant, afin 
d'assurer I'isolation. 
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La diode LED correspondant au mode 
selectionne s'allume. Elle ne com- 
mence a clignoter, pour indiquer que 
I'electrostimulateur est en fonctionne- 
ment, que si Ton appuie sur P2 
(START/ STOP). 



Toujours automatiquement, la diode 
LED DL6 commence a clignoter pour 
avertir que les impulsions generees 
parviennent sur les douilles de sortie. 
Lorsque Ton regie I'appareil sur la fonc- 
tion automatique, la diode LED DL4 



reste allumee sans clignoter. Par 
contre, la diode LED DLl clignote pen- 
dant 10 minutes, puis c'est au tour de 
la diode LED DL2, pendant 5 minutes 
et, pour finir, c'est la diode LED DL3 
qui s'active pendant 5 autres minutes. 
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Figure 10 : Photo de la platine prin- 
cipal LX.1408 de notre prototype. 
Vous trouverez, sur le circuit 
imprime que nous vous fournirons, 
la serigraphie complete avec des 
pistes etamees protegees par un 
vernis antioxydant. 
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Figure 11 : Inserez, sur le circuit imprime LX.1408/ B, les deux 
boutons poussoirs et les diodes LED, ainsi que, sur le cote oppose, 
le connecteur pour le cable plat. 
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Figure 12 : Vous devrez fixer au dos de la face avant du boitier le petit circuit imprime LX.1408/ B 
avec deux entretoises en plastique auto-adhesives. Controlez, avant de souder les pattes des diodes 
LED sur le circuit imprime, que leur tete depasse bien des trous correspondants sur la face avant. 



Lorsque cette derniere s'eteindra, le 
cycle automatique de I'electrostimula- 
tion sera termine. 

Revenons maintenant au micropro- 
cesseur. L'onde carree de 15 625 Hz 
sortant de la broche 7, est appliquee 
sur I'entree de I'inverseur IC2/A, uti- 
lise comme commutateur de niveau 



logique. En effet, une onde carree com- 
mengant a volt et augmentant jus- 
qu'a 5 volts arrive sur I'entree de I'in- 
verseur, tandis qu'une onde carree de 
12 volts descendants volt, apparait 
sur la sortie. Cette onde carree est uti- 
lises pour piloter la porte du transistor 
MOSFETde puissance MFT1, utilise 
comme elevateur de tension. 



On preleve de la cathode de la diode 
DS3, reliee au drain du MOSFETde puis- 
sance, une tension que Ton peut faire 
varierentre 15 volts minimum et 170 
volts maximum, en reglant le curseur du 
potentiometre R16. En court-circuitant 
toute la resistance de ce potentiometre, 
on trouve en sortie une tension de 15 
volts, tandis qu'en appliquant toute sa 
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Figure 13 : Fixez la batterie rechargeable de 12 volts sur la face arriere avec 
le couvercle metallique fourni dans le kit. Fixez le circuit imprime LX.1408 
a I'interieurdu boitieravec des entretoises auto-adhesives en plastique. 
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Figure 14 : Connexions des circuits integres, vues du dessus. Seul le circuit 
regulateur MC78L05 est vu du dessous, c'est-a-dire d'ou sortent les trois 
pattes E-M-S. Souvenez-vous, pour les diodes LED, que la patte la plus longue 
est I'anode (A), et la plus courte la cathode (K). 



resistance, on trouve en sortie une ten- 
sion de 170 volts. 

Cette tension, appliquee sur les deux 
condensateurs electrolytiques Cll et 



C12, relies en serie, nous permet de 
prelever a leur jonction une tension 
parfaitement egale a la moitie de la 
tension de I'alimentation, que nous 
avons utilisee comme fausse masse, 
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en I'appliquant a I'une des douilles de 
sortie. 

Pour obtenir, sur I'autre douille de sor- 
tie, une demi-onde positive et une demi- 
onde negative, par rapport a la masse 
fictive, nous avons utilise les deux tran- 
sistors MOSFETde puissance MFT2 et 
MFT3 qui, comme vous pouvez le voir 
sur le schema electrique, sont montes 
en demi-pont. 

Pour piloterces deux MOSFETde puis- 
sance, il faut appliquersur leurs portes 
une tension de polarisation positive de 
12 volts plus importante que la ten- 
sion appliquee sur leurs sources. 

Ne sortent des broches 19 et 20 du 
microcontroleurqu'une serie d'impulsions 
negatives de 0,96 seconde, suivis 
d'une pause de 1,92 seconde si on a 
selectionne ['electrostimulation lente, 
d'une pause de 1,44 seconde si on a 
selectionne une electrostimulation 
moyenne ou d'une pause de 0,96 
seconde si on a choisi une electrosti- 
mulation rapide. 

Pour convertir les impulsions negatives 
fournies parle microprocesseur IC1 en 
impulsions positives, on a utilise les 
deux inverseurs IC2/ B et IC2/ C, qui 
servent egalement a elever les niveaux 
logiques appliques sur leurs entrees 
de a 5 volts pour les fournir de 12 a 
volt. 

Si le signal present sur la sortie de 
IC2/C peut etre directement applique 
sur la porte du MOSFET de puissance 
MFT3 parce que son terminal est relie 
a la masse, parcontre, on ne peut pas 
appliquer le signal present sur la sor- 
tie de IC2/ B directement sur la porte 
du MOSFETde puissance MFT2, caril 
y a sursa source une tension egale a 
la moitie de celle de I'alimentation. 

Par consequent, si une tension de 15 
volts se presentait sur la source de 
MFT2, on devrait alors appliquer, sur 
sa porte, une impulsion positive de 15 
+ 12=27 volts par rapport a la masse, 
tandis que si la tension etait de 50 
volts, il faudrait appliquer une impul- 
sion positive de 50 + 12 = 62 volts. 

Pour obtenir cette condition, il faut 
necessairement relier le circuit integre 
IC3, qui n'est autre qu'un « half bridge 
driver » (driver demi-pont) marque 
IR2111, entre la sortie de I'inverseur 
IC2/B et la porte de MFT2. 

En reliant sa broche 6 sur la source de 
MFT2, le circuit integre prend comme 
reference cette tension de source. 




Sur sa broche de sortie 7, qui est reliee 
a la porte de MFT2, apparait une impul- 
sion positive de 12 volts plus elevee 
que la valeur de la tension presente 
sur sa broche 6. 

En conclusion, quand le MOSFETde 
puissance MFT3 est conducteur, MFT2 
ne Test pas, et vice-versa. On retrou- 
vera, par consequent, nos impulsions 
a onde carree sur les douilles de sor- 
tie de I'electrostimulateur, comme vous 
pouvez le voir sur les figures 3, 4 et 5. 

Comme vous pourrez le constater, la 
diode LED DL6, reliee auxdeuxfils de 
sortie, clignotera en suivant la contrac- 
tion du muscle. Done, a vitesse lente, 
la diode LED s'allumera pendant 0,96 
seconde puis marquera une pause de 
1,92 seconde, tandis qu'en vitesse 
rapide, elle s'allumera pendant 0,96 
seconde et s'eteindra apres le meme 
laps de temps. 

Pour alimenter ce circuit, e'est une bat- 
terie etanche rechargeable de 12 volts 
- 1,2 ampere qui est utilisee. En effet 
les normes europeennes en vigueur sti- 
pulent qu'aucun electrostimulateur ne 
peut etre directement branche sur le 
secteur 220 volts. 

Etant donne que le microprocesseur 
(IC3) et le circuit integre SN7406 (IC2) 
doivent etre obligatoirement alimentes 
sous 5 volts, la tension de 12 volts 
sera stabilises sur cette valeur par le 
regulateur integre IC4. 

Nous avons prevu, sur la face arriere, 
une prise pour relier le chargeur de bat- 



terie LX.1176, specifique auxappareils 
medicaux electriques. 

Realisation 
pratique 

Pour realiser I'electrostimulateur pour 
la gymnastique passive, deux circuits 
imprimes sont necessaires. 

Sur le plus grand, le LX.1408, devra 
etre montee la quasi totalite des com- 
posants (voir figure 10), tandis que sur 
le plus petit, le LX.1408/ B, seront mon- 
tes, outre quelques composants, les 
deux boutons poussoirs PI et P2 et les 
cinq diodes LED (voir figure 11). 

Vous pouvez commencer le montage 
en inserant, sur le premier circuit 
imprime, les trois supports pour les cir- 
cuits integres et le connecteur male 
pour le cable plat, en dirigeant le cote 
ou se trouve I'encoche vers le circuit 
integre IC1. Apres avoir soude toutes 
les broches sur les pistes du circuit 
imprime, vous pouvez inserer toutes 
les resistances et les condensateurs 
polyester. Puis, mettez en place toutes 
les diodes en controlant leur polarite. 

La diode plastique BYT1 1/800 doit etre 
inseree dans I'espace marque DS3, en 
dirigeant la bague blanche vers la 
droite. 

Les trois autres diodes en plastique, 
1N4007, doivent etre inserees aux 
emplacements DS2, DS4 et DS5, en 
dirigeant la bague blanche comme sur 
le schema de la figure 8. 



Figure 15 : N'appliquez pas les 
electrodes sur votre corps sans les 
avoir glissees dans leurs housses en 
tissus, prealablement humectees 
avec de I'eau. 



Seule la diode en verre 1N4148 ou 
1N4150 sera inseree a gauche du cir- 
cuit integre IC1, en dirigeant sa bague 
noire vers C2. 

Vous pouvez alors souderle resonateur 
ceramique FC1 (dans n'importe quel 
sens car il est symetrique). En plagant 
les condensateurs electrolytiques, 
faites bien attention a leurs polarites 
respectives. 

Poursuivez le montage en soudant le 
circuit integre stabilisateur IC4, en diri- 
geant la partie plate de son corps vers 
la droite, puis inserez tous les tran- 
sistors MOSFETde puissance en tour- 
nant leur partie metallique vers le tore 
Zl. 

Pour completer le montage, inserez les 
trois borniers pour la prise d'entree du 
chargeur de batterie, la batterie et I'in- 
terrupteur SI, puis, a cote du, MOS- 
FETde puissance MFT1, inserez le tore 
Zl. En dernier lieu, mettez en place 
tous les circuits integres en dirigeant 
leur encoche-detrompeur vers la 
gauche. 

Vous pouvez a present vous occuper 
du montage du circuit LX.1408/ B. Inse- 
rez, sur la face indiquee sur la figure 
11, le connecteur male pour le cable 
plat, en dirigeant son encoche vers le 
haut, e'est-a-dire vers les diodes LED. 

Sur I' autre face de ce circuit imprime, 
inserez les deux poussoirs, les 
quelques resistances, les deux conden- 
sateurs polyester et les cinq diodes 
LED. 



Figure 16 : Utilisez, pour maintenir 
les electrodes bien en place contre 
votre corps, des bandes de gaze, des 
ceintures en caoutchouc ou des 
lanieres de tissus sur les extremites 
desquelles vous fixerezdeux bandes 
velcro, qui adhereront Tune a I'autre 
par une simple pression. 




ELECTRONIQUE H magazine - n° 4 



SANTE 




Figure 17 : Position des electrodes sur le Figure 18 : Une autre position pouvant 

corps pour tonifier les muscles pectoraux. egalement etre utilisee pour les pectoraux. 




Figure 19 : Position des electrodes a utiliser Figure 20 : Une autre position pouvant 

pour tonifier les muscles abdominaux. egalement etre utilisee pour les abdominaux. 




Figure 21 : Position des electrodes a utiliser Figure 22 : Position des electrodes a utiliser 

pour tonifier les muscles des bras. pour tonifier les muscles des jambes. 
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En plagant ces diodes LED, souvenez- 
vous que vous devez dinger leur patte 
la plus courte (K, la cathode) vers les 
boutons poussoirs. 

Les quatre premieres diodes, a gauche, 
sont rouges, tandis que la diode LED 
de droite est verte. 



Montage 
dans le bottier 

Fixez les quatre douilles bananes de 
sortie sur la face avant du boitier, ainsi 
que le support chrome pour la diode 
LED DL6 (SIGNAL), I'interrupteur SI et 
le potentiometre R16. 

Comme nous I'avons deja vu a plu- 
sieurs reprises, pour assurer I' isola- 
tion, vous devrez retirer la bague iso- 
lante des douilles banane pour la placer 
au dos de la face avant, comme indi- 
que sur la figure 9. 

Fixez le circuit imprime LX.1408 sur le 
fond du boitier, en utilisant les quatre 
entretoises plastiques auto-adhesives 
de 5 mm. 

Vous devrez fixer le second circuit 
imprime LX.1408/ B sur la face avant 
avec deux entretoises auto-adhesives 
de 12 mm (voir figure 12). 

N'oubliez pas de retirer le papier pro- 
tegeant la partie adhesive des entre- 
toises (si, si, y'en a qui oublient !). 

Vous pouvez fixer la batterie d'alimen- 
tation sur la face arriere, en utilisant 
le couvercle metallique, fourni dans le 
kit. 

Apres avoir mis en place les deux cir- 
cuits imprimes, vous devez encore : 

- relier les deux connecteurs Faston 
pour la batterie au bornier du circuit 
imprime a I'aide de morceauxde fil, 

-les douilles bananes de sortie, les 
bornes du potentiometre R16 ainsi que 
les pattes de la diode LED DL6 (en res- 
pectant la polarite anode et cathode) 
au circuit imprime. 

Pour completer le montage, placez dans 
les deux connecteurs males presents 
sur les deux circuits imprimes les deux 
connecteurs femelles du cable plat a 
10 fils. 

Une fois le boitier ferme, et apres avoir 
verifie le bon fonctionnement decrit 
dans I'article, vous pouvez commen- 
cera renforcervos muscles ! 



Note : Dans le cas ou vous devriez 
expedier votre kit pour un contrdle, reti- 
rez-en au prealable la batterie afin d'evi- 
ter qu'une mauvaise manipulation 
durant le transport n'endommage le 
circuit ou le boitier 



Les electrodes 

Pour pouvoir renforcer les muscles il faut 
disposer de 2 paires de plaques en 
caoutchouc conducteur, les electrodes. 

Avant de les appliquer sur la peau il 
faut les avoir enfilees dans leurs 
housses en tissus, prealablement 
humectees avec de I'eau douce (du 
robinet ou en bouteille). 

II faut alors positionner les electrodes 
sur les zones a stimuler, en les main- 
tenant plaquees a I'epiderme a I'aide 
de bandes de gaze ou en confection- 
nant des ceintures avec des lanieres 
de tissus et de la bande «Velcro » (voir 
figure 16). Ce systeme de fermeture 
rapide, tres souvent utilise pour les 
vetements, les chaussures, les sacs 
etc., s'achete en mercerie ou dans les 
magasins de tissus. 

Pour les abdominaux et les fessiers, 
vous devrez utiliser une bande entiere 
de «Velcro »d'une longueur equivalent 
a votre circonference. 



Comment utiliser 
I'electrostimulateur 

Nous vous conseillons, avant d'allumer 
I'electrostimulateur, de reglerle poten- 
tiometre R16 au minimum, puis d'ap- 
pliquer les electrodes sur votre corps. 

Etant donne que le signal est alterna- 
tif, il ne sera pas necessaire de res- 
pecter une polarite en plagant les elec- 
trodes sur le corps. 

Nous vous suggerons de choisir, au 
debut, la position automatique. De 
cette fagon, I'appareil commencera a 
stimuler vos muscles a la vitesse la 
plus lente pendant environ 10 minutes 
pour les prechauffer, puis passera auto- 
matiquement en vitesse moyenne et, 
passees 5 minutes, passera finalement 
en vitesse rapide pendant 5 minutes 
avant de s'eteindre. 

Apres avoir positionne I'electrostimu- 
lateur sur automatique, appuyez sur 
START/ STOP, pour qu'immediatement 
la diode LED de la vitesse lente com- 
mence a clignoter. En appuyant une 
deuxieme fois, le circuit s'eteint. 
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Tournez lentement le potentiometre 
R16 jusqu'a ce que vous voyiez vos 
muscles se contracter puis se relacher. 
En tournant le potentiometre de fagon 
exageree, vous augmenterez la sen- 
sation de «picotement » sur votre peau, 
ce qui pourrait s'averer desagreable. 

En ce qui concerne le traitement des 
membres ainsi que des pectoraux, vous 
pouvez rester confortablement assis 
dans un fauteuil, tandis que pour le 
traitement des muscles abdominaux 
vous pouvez vous etendre sur le dos, 
avec un coussin sous les genoux. 

Pour raffermir la partie charnue de 
votre individu, nous vous conseillons 
de vous allonger a plat ventre ou, si 
vous preferez, sur un cote. 

Apres quelques seances en automa- 
tique, vous pourrez passer en mode 
manuel. Cela vous permettra de choi- 
sir la puissance et la duree de votre 
gymnastique passive. 

Les athletes entraines et desireux, 
apres les 20 minutes que nous avons 
programmers pour le mode automa- 
tique, de poursuivre leur gymnastique, 
pourront utiliser la fonction manuelle. 

Apres avoir regie au minimum le poten- 
tiometre R16 et avoir positionne les 
electrodes, il faut appuyer sur PI de 
sorte que la diode LED de la vitesse 
lente s'allume. 

Une fois la vitesse choisie, appuyez sur 
P2 pour faire tout de suite clignoter la 
diode LED DLL Tournez ensuite lente- 
ment le potentiometre R16 jusqu'a ce 
que vous voyiez vos muscles se 
contracter puis se relacher. 
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Apres les 10 minutes d'echauffement 
des muscles, appuyez sur STOP (P2), 
puis passez a la vitesse moyenne ou 
bien a la vitesse rapide, en appuyant 
sur le poussoir de la vitesse (PI). 

Pour reactiver I'electrostimulateur, il 
suffira d'appuyer une seconde fois sur 
le bouton START/ STOP. 

La puissance et la duree sont des ele- 
ments tres subjectifs. C'est pourquoi 
chacun pourra choisirce qui convient 
le mieuxa sa forme physique, sans tou- 
tefois perdre de vue qu'il ne faut pas 
abuser afin d'eviter de trop fatiguer les 
muscles. 

Une personne qui, pendant des annees, 
a mene une vie sedentaire, pourra dif- 
ficilement prendre sa bicyclette et peda- 
ler 60 ou 70 km le premier jour en choi- 
sissant un parcours de montagne. Au 
contraire, il commencera intelligemment 
par 10 ou 15 km sur du plat, puis, une 
fois ses muscles entrames, augmen- 
ted les distances. 

Beaucoup d'entraineurs professionnels 
conseillent d'utiliser, pour les muscles 
des membres superieurs et inferieurs, 
c'est-a-dire des bras et des jambes, la 
fonction manuelle en choisissant la 



vitesse lente pendant 15 minutes, puis 
de passer a la vitesse moyenne, pen- 
dant 10 autres minutes. 

Pour raffermir les muscles pectoraux, 
les abdominaux et les fessiers, ils 
conseillent de commencer directement 
avec la vitesse moyenne pendant 10 
minutes pour passer ensuite a la 
vitesse rapide pendant 10 autres 
minutes. 

Bien qu'il existe dans le commerce des 
electrodes auto-adhesives, les experts 
de la gymnastique nous ont deconseille 
de les utilisercar, n'adherant pas par- 
faitement a la peau apres seulement 
deux ou trois applications, elles doi- 
vent etre continuellement changees et 
cela entrame un cout non negligeable. 

Les electrodes normales, elles, offrent 
I'avantage d'etre quasi inusables (voir 
figure 15). 

Sur les deux pages precedentes, vous 
pouvez voir quelles sont les positions a 
donneraux electrodes, qui sortentdes 
sorties 1 et 2 de I'electrostimulateur. 

Vous pourrez constater immediatement 
que les muscles stimules se contrac- 
ted et se relachent continuellement. 



Derniers conseils 

Nous I'avons deja dit plus avant, si 
vous avez le moindre doute sur vos 
capacites physiques, n'hesitez pas a 
demander conseil a votre medecin 
avant d'utiliser notre stimulateur mus- 
culaire. 

N'esperez pas ressembler a Cindy 
Crawford ou a Arnold Schwarzenegger 
en quelques jours ! N'essayez pas non 
plus d'y parvenir en poussant les 
manettes vous risqueriez de delicieuses 
courbatures ! 

Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessite un circuit 
imprime double face a trous metallises 
et un microcontroleur programme. 

Ces deux elements seulement ou un 
kit complet avec boitier sont disponibles 
aupres de la societe Comelec. Le cir- 
cuit imprime et le microcontroleur etant 
disponibles separement, vous pouvez 
done egalement, pour les autres com- 
posants, vous approvisionner aupres 
des annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. ♦ 



Modification de I'alimentation 
2-25 volts 5 amperes 
LX.1364 



TR2 




R21 



R20 



R22 



R6 



R16 



n 

2 



=p SORTIE 

C20 C21 



R26 



R23 



Ipous les pocesseurs de cette alimentation 
ont remarque que lorsqu'on supprime un 
court-circuit qui s'est produit sur les douilles 
bananes de sortie, la tension reapparait imme- 
diatement. 

Pour eviter que cela ne se produise, il suffit 
de relier en serie dans le collecteur du tran- 
sistor TR5 une simple diode 1N4004 ou 
1N4007. 

Pour cette modification, vous devez dessou- 
der le collecteur du circuit imprime et inserer 
en serie la diode en dirigeant la broche K 
(cathode) vers le transistor. 

Vous pourrez ensuite constater que lorsque 
vous eliminerez un court-circuit, la tension ne 
reapparaitra pas. Pour I'obtenir a nouveau, il 
vous faudra eteindre et rallumer I'alimentation. 

Cette petite modification evitera que Ton reap- 
plique immediatement I'alimentation sur un 
montage defectueux, au risque de le detruire 
avant d'avoir eu le temps de le verifier. 
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1 nF4CX)V .,, 100 

4.7nF4D0V 1.70 

?? n r ?SCV ... 1 50 

4' rr 2SCV ... " "0 

'00 nh 100V .... 1.90 



ThkIsIvb 

2.2 pF 16V 1.10 

4.7 pF 16V 1.40 

10PF16V. 1 90 

22pF16V 3.20 

47pF16V 7.00 

1pF25V 1.40 

1,5pF25V 170 

22 \i - 25V .... ■ 30 

5.3 p r ?SV .... ' 90 

4.7 pF 25V 1.90 

10pF23V 2.90 

0.1 uF 35V 1.10 

0.-1 /p- 35V ... t 10 

1pF3oV 120 

2.2pF35V 1.BD 

4.7 pF 35 V 210 

10pF35V.. 3.60 

2 a 10pF 3 00 

2A22pF 3.50 

5a50pF 4.60 



Caramiques 
monocouchea 

n*4.7pFi icirF 

|Pisk:rit;i 

'0 Je Me ne VAL. 3 00 



22nF Hor de 101 3 50 

33hF (L*td* 10'| 3 50 

47nFjl.or.rj9 10 5.00 
- :)i)iv dr: : :)■. 

220nF tLol d= Sj B.OD 
Cersmiques 
mullicouchBS 

100pF 0.90 

ISDpF 1.10 

1nF 1 10 

22nF 00 

1O0hF2.54 100 

1O0rlF 5.03 1.00 



Perils jaures 

60.V Pas de 5 ft6 
De mF^ K3[3n" 
: P'rinsr:!- 1.=. valour J 

Le Ccfldensareuf 90 



■so n r eav ... 1 oc 

220 nF 63V 1.30 

330 n L 63V ... . 1 00 

4,'Cn-OV i?[| 

580 nF 63V ... 2 00 

1 UF 63V 3 90 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TOS20 

7605 1 5A 5V 

7BD6 1.3AEV.. 

7B08 s.EAdV . 

7B09 1.5A5V,. 

7612 1.3A12V 

7615 1.SA15V 

7824 ISA' 24V 



:i :ic! 
3 40 
3 -:C 
3 

3 30 
3 40 
^ 00 



■W^ 6 5V 4 50 
7B055 1.5A5VI«I.5.00 
76T05 5V 17 00 
7BT12 3A 12V 17.00 

NEC ATIFS TO220 



■■9i:, ' bA-5V 

7912 \5i.-'2V 

7915 '.5A-!SV 

7924 1.5A 24V 

POSITIFS TOS2 



4 30 
30 
4 30 
4 40 



78L05 1A SV 
■ r 6.6'i 0"A6V 
78.03 "A BV 
.■M c;; '.) ' t\ 9V1' 
7BL10 0.1A 10V 
76L12 1A 12V 3.10 
7BL15. 1A 15V 3 10 



3 10 
3 10 
3 10 

3 10 



WEGATIFST092 

79L05 0. 1 A -5V 3 40 
79L12 0.1. A -12V 3.40 
79.1 [ 0.'A-i5V 3.40 



L 200 2 A 14 00 

LM317TTO220 4. GO 
LM317LZT092 4 00 

LM317KTC3. ?0 00 
LM 337T T0220 7 00 
LW 333KG-7A " 2a3 = V 

T03 S3 00 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 20 50 
L49--.Q 11 V 1.5 A 19.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 60 

14 Br 0.90 

16 Br . 1.00 

18 Br 1.20 

20 Br 1.30 

24 Br Erroit ... 1 90 

26 Br -& r ge ... . 1 rG 

26 ?.r Frroi: ... I 60 

32 Br. lirgt ... 2 00 

40 Br 1.BQ 

Contacts tulipe 

3 Br. 1 40 

1 4 Br 1 80 

16 Br 2.60 

1 6 Br 2 90 

20 Br 3.20 

26 Br.La.rge ... Q 20 

2B8rElrOit 4,60 

40 Br 0.DO 

66 Br 5 00 

34 Br 5.20 

Barettes secablea 

32BrTglipt 6 10 
32 Br.Tul.AW-aiDer 
19 00 

Support 5 a force 
di'lnsertian nulle 

Support inssrlion r>uile 
?6 brcchei ... 70 00 
£upp*ft insertion nulla 
■10 brochej 79.00 

Modeies "PRa" oans 
notrc catalogue 



Transis- 
tors 



2N 1&13T05.. . 
2N 1711 TC5 .... 
2N 2219T05.... 
2N £222 TGI 6.. 
2N 2369ATG16 
2N 2-505 TOS ... 
2N 290 GA. [C-'B 
2N 290 7A ICE 
2H 8Q19TG39. 
2N 3055 T06 
2N 3773 T03 . 
2N 331 9 TC-52 
2N 3^04 TG92 .. 
2N 8306 TG92 . 
2N 3440 TG5 
BC 107BTC-1S 
EC 165BT01S 
EC 1QM T018 . 
BC I77E _ CI5 
BC 237BTW2 
BC 237CT092 
BC 233B TOS2 . 
EC 233C T092 
BC 3C7B"Ci? 
BC 30OB TG5-2 
bV. 32/B L: : J2 
EC 323-25 TG92 
EC 337B TG52 
EC 36ST042 ... 
BC 360 TO02 
BC 516T052 ... 
EC 517T052 ... 
BC 546B TC-52 
EC 547 E TOS2 
BC 547CT092 
BC 543B TOS2 
BC MSG I 092 

bc ::cc 1 092 

BC S56B TGS-2 
BC 557BTC£2 
BC 557CT092 
BC S5SE TC92 . 
EC 55^C 7092 
EC 560C T092 
BC 63-0 TQ92 
BC B47B CMS ... 
BU 12: _ l:1I5 
BU 1M -0115 
ED 139TOT26 
BD 1 40 T0 1 £6 
BD 237 T0125 
BU 223 -0115 
BD 239B TO220 
ED 240 TO220 
BD 24£C TO220 
BD 677T0125 
BD 678 70126 
BD 679ATD126 
ED 71 I TO220 
FT) /I.:;- :.:::-v :) 
liUW SJC: I O220 ■■■ 40 
BDVV94C TO220 7 40 
BD>:53C _ O2I0 
EF IS; ~Cr.? 
BF 245A TG02 
BF 245B TOS2 . 
BF 245C T092 
EF 23SC T092 

EF A=l ~Or.? . . 

BF 404 TO02 
BFR 91 A F023& 
BE 170 r092.... 
EE 250 T092.... 
ESX20TO16 ,. 
BU 126T03- . 
BU 203A T03- .. 
BU 263 U 103 . 
BU 32SA T03 .. 
EU 503ATOP3 
F.U -=■ Tj TC.-P1 
BU 583AF F0P3 1 5.50 
BUK 455-68 A .. 13.50 
BUT 1 1AF TO220 7.30 
BUT'BAF SAT186 12.00 
BUZ 1 TO220 9 00 
BUZ J " IU220 

Rh E40 _ ^20 

PF c.a:.--c??o 
prrjnncf,M$ 1500 

PI 3;30 ILI220 13 iC 
IRF 9.540 TO220 23.60 
fA- " 6004 " 03 24 60 
MJE 13007 TC^?0 ?i SC 
MJ15024TO3 29 40 
M.. -s02sTO3 
M a SA-12 IC92 
L1 a EA&2 IC92 
TIP29CT0220 
T1P30CTQ220 
TIP 31 C 70220 

■ P 32CT0220 
TIP 35C TOP5. 
_ P 56C 101*3 
TlP4lCTO£2£) 

■ P 420 -Ci=25 

■ P '21 I O220 . 

■ P ' 26 I 0226 . 
TIP 127 T0226 . 
TIP 142 TOPS 
TIP 147 TOP3 , 
TIP 2955 TOP3 

■ P 30:: "0^ 



2 00 
2 40 
2 50 

1 60 
\> \>t\ 

2 30 

3 GO 
2 20 
3.50 
KM!3 

17 50 
4.00 
1.50 
0.90 



2 70 

90 

1 10 
0.90 
90 
90 
!J MI3 
00 
9C 
90 
2.40 

2 40 
2 3C 
2 30 
90 
90 
90 
00 
90 
90 
90 
90 
00 
90 
90 

90 

1 90 
60 
1.70 
1.70 

2 00 
210 

3 30 

3 GO 

4 20 
4.20 
4 30 
4 30 
4 30 
4 GO 
6 SO 
HU3 



1.40 

3 yci 

3 20 

4 00 
4.30 
1 80 

1 20 
4.50 

2 30 

2 70 

3 00 
17 00 
26 00 
'0 50 
21.00 
14.00 
15 00 



e so 

-.50 
T3 50 
13 00 



30 00 

. 1.80 
. 1.40 
4 80 

4 40 
4.50 
4.66 

■3 00 
15 00 
hliC 

5 40 
5.00 
4.50 
5.00 

- :i :.o 
12 00 

6 00 



Afficheurs 


k C-C "■ Wjf; A:' 

N cec .-n ii-jr: 
u -vi iT:">:i 


i6Tnm .■' :::: 
13mm .■■:::: 

1^ 41 50 


Alimentations 


h ^:^:^i4 ?loc;|.ip" 


-jL 


11 in A ' 

\ why/-: 52 00 


Bomiers 


DO 


ur CJ, 


N 1 ''*s's Hon rrs J 
k l«i?fi no»*> m. . 


pk-s 
pi*"." 




Buzzers 


k !■:■.-..: ^...777:' KV 
k \^>9 \\..?7v.' •> 


, 9 50 

V g 00 


Capteure Temi 


pe>ature 



k ic-hc: r;r;iinl.^ 




Circuits imprimes 



Brut 200X300'mm 

n.:<nlil : i • 
Efxnty 1 f^ce - 



:'h :: 



Pr6stnsl&llli^ c|X3i55'JLi 1&-10 

N -H-^c: r^wf ■■:):)* Kv: ■ i-.?.r : 1/ h:: 

h-».7-.<r.\ T.wxy ■ Wx'X\^ ■ v*ry. 

k - 'l r^«v '■ ' 

Plaques dessai bakelite 100X160 

k *--.v; . v [iwr.tT:--, ?z :::: 

N' SSIS P9Biillesp*rceef. 23 50 

N ;, 30O0' Pe^iale ur doss pour 1L ,. , 640 

k >fr:IC: r-fifr.-0'..'T: \fi. 7.Z 

N'^SlS -Slyioreioucrie 10 K- 

N '1812 1 circ. : i: j pfir- lirrs ., , 12 30 

k Wsv. j?drr:.-lsKpnsi- \\> "1.'. 

k ;U"irn.. \?, 4 r>nsi" rnf, 

k 4oirr.. 1?. :i rriKi" rmF. \\> :.y:. 



Connectiaue 



Fiches banane [pr&ciser couleur} 

k -?Ci Maln4-irr ;':!)! 

N ' 52 1 4 Ddi lill.-: J .i Tifsllr: pni ir c-ia 2 2v 
Fiches RCA (preciaer couleur} 

N-5331 RCAmSk RouM,.... 1.* 

N u 5332 RCAflhaisabR«rN .... 2.*! 

N-aCICH ^.JRCcrnlrr-.r Hh :i 4: 

k -CI Ir R.JR R :Jrr. I rr -. r ISh :■! ;;: 

k r-XW's'- £ . JFi F: .Ir.-i I rr =. r- : J Sh i 

^.JR R c^-: fo-nnllr: Mh :i r.: 

I.irrr- r- '5b, . . 3.9( 

fenr-r- r- Pbh 4 lit 
a nraln i( 



£.)RF:c^- 
^.JR : 



3.JR •, 



'.. C : : T-|.=i!.": 



r: IC Ir: 

r:i-:::-r 



h.)M )-r:..nr : rn.il :■ 

JR ^-.f\.™T--iallri ■!:.- 
£JR ":■ -i-.-.i-:.-: -r-i.-;IM ^Hr 

:;apfii : : m 1"= ":• 

UB "? i5h 
-aprsi £.I.R0 25b. 



Diodes InTra-TOugo 

k C / 1 y? / 1 r^a-la .. ' ii' : r-.-rr.u|pr- 



Diodes en ponT 

N'521 1 .5A 4DPV rond , 
N (, 540 lOA^vV^anre 



ItiK!) 



Tcncrs .7.. ::ho x 7 S 3 3 3 « i S 4 7 

5,1 M 0.2 S.B 7 5 8.2 9.1 10 11 12 15 
18 20 52 "4 ?? 3H nfl ii.. 43-^113 
iPieLisei b yjkjin iJesiiee-'i 

N -SSO BZX55G0 4W 1.00 

k *7XHtf: i i 20 



Fers a souder 



Fusibles 5X20 



flu Choi*: 5.1 0.2bOb 1 1.6 2 3.1b 4 

:> 10 ; j l r iflmDijic& 
N°i70r) Fuft.rBpMtsfw10M.VALJ 6 00 
Pq rte-f ufliblefl 

N" ■ fh.:) FV-n.jrCi les-5- . . . 5.00 
N" ' F\o.. - nih^n ,, 3,00 



InterriiDteurs 



3A 25€V AKE B mm 

SCO InwerseurunipalairiB. , . 
Si D Inweraeurbipolblisre . . . 
Bcutons pous-Boirs 6 mm 

?lf) Ccrilgr.i rnpnft 

Toucbe rarde D6 paur C.I. 

Plafi:ifiiir; rr;iir|r; 
F'l.d:"l:lll|-: nrsir 



■j h'.j.- 1 i iHh.ir|i in rii.ii 
l J" 1 SD4 Plafi:innr: h -.1" 



N-M915 Anurous ILS 

N^l&lS Aim^ril&pourlLS 

l J" ' W.) -inrri ipl :i i ir ,-. .. t\w:. .. m 

l J '!■::>;? -vrr;;.-;..-flc:li?.^i.-;v: 



l J' :)l):i P^..:n ■ii-Tir' : n=, M ■"■ ^ 

N 1 :)•:■! Vo'l"3-nr ; ■", IC| ' ii 

l -J- :)?:■! ..fl'..rrrr!Tir rns mi -i 

N" :3:)^. P^..:n hnr : =1=, mi r: 

N-D'S '■ATI h.-nr™ : I HI | ,„ 6 

N" IJ^^ ..fl..rn r:Tir : n=, I n"i S 

"■J k::':>:i I nrl rr. . irrr J .r r) n onns I 

l J" :):-i^. nir^ nrr- n P. V :i pal^ I 

N (, 065 C-r.-o: r..: b'^hnmShr 5 

Clips NEOPRENE da fixation 

N" C r=. :ir"Ti ilr:rcn fi 

'Jb"i) r: r=. Sr-n Onrc:- 1 fi 



Micro-electret 



Microcontroleurs 



f, rih.4 p r;i^b4n- totp 

f, Hh.H P f^SH ST:POTP 
.■■'^.■■P^l^b/X-'POTP 



16C04-POTP . 
16G74D4/OTP 
16F64 04)P 

iSC54 

16C5&'JWUV . 
ifiCb/..^ 1 ..;■ 
^■Hr -1 p r;ificr ■..^ , ..v 



I* 7 1671 
I* 7 1674 Pi-C 
I 1 ^'Hh:4 P r. 

r K'Kh.4 p r. 

I 1 h:'Hh.H P f. 
I i:'rih.. f P r. 



N" h:ip::i fn-^T^nRfi-i-wr; :r- 

N-KM pi~!i?TMnnfiO~- 

l i-ww> F,-fi?r^::r;iitf 

N ri:-:i:> : : , _ ii:-r:i::n-| i.v 



Modules "Ml POT" 



l J' b:i4b Frni s-anrl V^V K'^n 

■■■J bill.'" P-:i;nprn..'AMnSSTr; 

"■J b!i4ii Fr : " nirmirr-TXi:!:! 

N-b:i44 rro: rUr>iAf:r;i: j R 

l J biUri ni-anp AM ^ .. : H ^-bR 



Plaque d experimentation. 



Outillage 



.Fortfts H.S.S.. 



N-=1566 6mm 

k li'Yj '1 tS"iir 

N ' 1 i .-'C lirm 

N-=1572 1 2mm 

k 16^2 L -■;(;:■:■.: j -:c 



N -V6 - ; ciok _ o it;-:- J 6 

k 1^0 -■ C : j\ f l>':-0 6l 22 

N 1 1 J LV ci-co sx-i'ioi-;o 

k 2>;2o ^i;; 

F- 2'.::^ :=H ^:>L; 



'■i 33 



4 - r ; 

10 



Potentiometres 



AjuBtablae capites L-t ' 00LJ i) 2 ^lL J 
k 11.;:'".: - Onsets J-Oh: ^iCCOlO 

k I2i0 vcr: ooli;o: i r ■:■;{• e i i-0 







De IfXJiia 2 ML J 




k 


1050 


'•.•'i.iIi:::ii.ii z;nu 


. 620 


k 




Vu Incur vcr:?ol 


'6 S3 



Polar, axe 5 mm Do ' 4 .'VL. 1 

N ; 1*5*3 - : 0t.ZW 'in--) I - ■> 5C 



Quartz 



k 0';-.: 
k 

k'510 
k 0i> 



o mi-z 
o ;-.-0i. mi-z 

■i 3300 Ml-I . 
12 300 MhZ 



J 60 
4 f.; 



Relai& lype 1CJ"FINDER"/' OMROW 

N "3-112 J iiV J H- 1 r r o 

N';^ J iiV2H- 2H5A 21 C 

Petit relaia DIL 2RT 

k '55'3'3 SV 5 116 ' .26^ "5/ 

k oo12 'ii'/ii "IS • 2 j."- 6- 



12V 



Resistances 



hMccc ','iw :i-:co m w,i 1 ■; 

k' iocc-o J .4vy 100 v .va ,-x 

I a vale.) r / 5 1 j sst aL iiB disf ?s nible. 



Au ChOW 1115 2 2 3.3 4.7 10 15 22 27 

00 1/ 'j'ji J 0C 1-fC L J L J 4/r_.| 1 1 $ tr \. 
N : 2200 &SHd-;cio;o>:ialc 2.80 



N 2212 =f J 12i. 



Soudure 



k 100''.: v 10 100Qi& 

k .-■OO'.:'-; v i0o00gi& 

k I0"'i'"; -;ir;.(;£;l(;vSOu;iCi 

k 10'';1 lHT['3HI :rjllci" 



1 ■■' 00 

CJ OO 
20 



Tranferls M EC ANOR MA 



I.P rrici f^i r 
N : 219 L 



Transfer mate ii rs 



f MOulCS |XH. I CI C JITS lri«0-Hl lijS ? 



N'iil'j jix6V 1 iiW . 
N : 5519 ZjtOV 1 iiW . 
N' : 5522 2.H12V 1 iiVA . 
N-=5572 2X12V5VA .. 

lAulres trar-^ioi 
Irflnsformafeurs- loriqu 



0'.: 00 
0'.: 00 

oo 
*5 



k io-'; jiAOi: 4ool^ ■■' 

k 101 JIAOtJ COOS gl lOnr/i ■ 0.20 
N : 12700 BTA 12-7006 11.00 



MINI PROG RAM MATE UR DE PIC 

(12C508, 16FS4, 24C16...) su' port sere de PC Avec ogicie 
can e serie.et none d enploi. PIC -01 : 390.00 

COMPILATEUR BASIC/PIC loqic el perneita-v de Drog-anrner icus es 

PIC 14 bits GCGxx. /*. 3x 492x ;. avec le plus si-nple rjes largacjes : e BASIC. 825.00 




DISPONIBLE !!! Livre en 24/48H 



OSCILLOSCOPE 'HAMEG" HM303-6 

-2 voies. DC h 35 MHz. 1mWrJlv.;indlcallon de driposdemerit. 
■Bdl :0.5s a lOns.«'rJiv; dur^e d'lOhibilico variable. dEdenchemem altEroe. 
Oeslencna merit: DC k lODMhz; Auto cr£te a cr§te; separate ur vid. atitf. 
-Rihctioo suppl6meolair-ss: tesleur de comp&sants. calibreur 1kHz,''lMHz. 
-I vre avsc fleoit scnces.~o;oce en GMAM"ir ? ^IS ^_ 

HV303-6 4676^8 ->M 



LPC-2b PROG RAMMAT EUR DE PROMS/EE PROMS/ 

I- 1 1 externa nut \& pof I parallels d'jrt PC (dat^cdem p|^g;|^ EPROMS 
aurtamaliqiue}. Tension de prog. SV. 12V. 12.5V. 21V. SSV Livre' 

avoe cable, alimentation, lorjictfl I el doc en fra ncais "1780 00 

8 autres modetes dans le catalogue 



QUICKROUTEIogicieldeCAO. 



L 3 

Creation tie schemas, saisie, autorouta^e dea circuila imprlirtes. Pn&e an main facile et a la portee de touts. Une 
rx>i.jc:he? <ieu3< coucrie& ? &tiap?: pas de proWemes.-librairie: + de 1O00 cornposante: Laoioiel en FRANCA S I 

1 3021 QUICK ROUTE 4 TWENTY Toutes les lonclions mais limife a 300 broches 1 200-00 

13024 QJICK ROUTE 4 Ideal pour amateur avertl et concepteur d'etudes: 8&0 broches.1 995.00 
N° 13020 QUICKROUTE 4 VERSION DEMO (trju:e& les loncliona son! actives) 50.00 



PROMO: PICSTART PUJS (^l^SSSST*) 4699=99 1 750.00 



CONDITIONS DE VENTE: =AR COF^rSPONDAKCr JNIO jrMTNT. NOS PRIX SOKTTTC (T.V.A po.6% COrrprse) 

■ ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DL VATERIEL DISPONIBLE. 

■ PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MAN DAT OU CCP 

-FRAIS DE PORT ET D EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise) -PORT GFATUIT AU DESSUS DE 900 F 
PAR CARTE BANCAIRE : DONNER _E NLMERO , _A DATE DE VALIDITE.UN NLVEH-:": DE TELEPHONE ET SIGNER 

■ CONTRE REMBOURSEMENT: JQINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 1Q%(TAXE rfe C.R. EN PLUS: 2&.Q0F ) 

■ DETAXE A L'EXFO RTATlO N. 

NOUS ACCEPTONS LES SONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



I 



Norn: Prenom: 

Adresse: 



Code PusUd: Vilk:. 



KIT DE DEVELOPPEMENT POUR PIC 



PICSTARTPlus 



l-lnlxl 



Systeme de developpement bon marche pour microcontroleurs PIC 12C5XX, PIC14000, 
PIC16C5X, PIC16CXXetPIC17CXXde chez Microchip. L'environnement software (MPLAB, In- 
tegrated Development Environment) permet d'editer et d'assembler le programme source. 
Le MP LAB-SIM permet de simuler le fonctionnement du programme avec une grande simpli- 
city. Des que le programme est au point, il est possible de verifier le systeme en program- 
mant une version OTP. Le PICSTART Plus permet de gerer les versions suivantes : PIC12C508, 
PIC12C508A, PIC12C509, PIC12C509A, PIC14000, PIC16C52, PIC16C54, PIC16C54A, 
PIC16C54B, PIC16C55, PIC16C56, PIC16C57, PIC16C58A, PIC16C61, PIC16C62, PIC16C620, 
PIC16C621, PIC16C622, PIC16C62A, PIC16C63, PIC16C64, PIC16C64A, PIC16C65, 
PIC16C65A, PIC16C71, PIC16C710, PIC16C711, PIC16C72, PIC16C73, PIC16C74, 
PIC16C74A, PIC16C83, PIC16C84, PIC16C84A, PIC17C42, PIC17C42A, PIC17C43, PIC17C44. 
Le Starter Kit comprend, en plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes (MPLAB, MP ASM, MPLAB-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire (Microchip Databook, Embedded Control Handbook, Application notes), un cable RS-232 pourle raccordement a un PC, une 
alimentation secteur et un echantillon de microcontrdleur PIC. 




A/rap INS PIC16C84 



- Fonctionne avec un PC ou com- 
patible PC sous Windows 3.1 ou 
Windows 95. 

- Permet la lecture, la programma- 
tion et la verification de la me- 
moire programme du micro. 

- Poss ibilite d'editer, de visualiser 
et de transferer un programme du 
PC vers le micro et vice versa. 

-MPLAB-SIM Windows-based per- 
met la simulation des microcon- 
troleurs PIC16/17. 

- "MPASM Assembler" transforme 



le programme source des micros 
type PIC16/ 17 en codes objets. 
-MPLAB sert a "decharger" 
automatiquement le code objet 
au PICSTART Plus qui, lui, 
permettra de programmer les 
micros. 

- Livre avec un cable RS-232 pour 
le raccordement au PC, une 
alimentation 9 volts, un CD-ROM 
contenant toute la documentation 
necessaire et un echantillon de 
micros. 



Ref : PICSTARTPLUS 1 690,00 F 



Microchip 

The Embedded Control Solutions Company™ 



Microcontroleurs disponibles en stock : 




-PIC16C54RCT 


36,00 F 


-PIC16C558P 


45,00 F 


-PIC16C54X 


36,00 F 


-PIC12508P 


19,00 F 


-PIC16C56 


42,00 F 


-PIC12C508JW 


166,00 F 


-PIC16C620 


26,00 F 


-PIC17C44P 


154,00 F 


-PIC16C84 


58,00 F 


-PIC17C44JW 


255,00 F 



Un compilateur serieux est enfin disponible 
(en deux versions) pour la famille des 

microcontroleurs 8 bits. Avec ces softwares il est possible " d' ecrire" un 
quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pouretre simulees 
par MPLAB ou en instructions transferases directementdans la memoire du 
micro. Les avantages de I" utilisation d'un compilateur Basic par rapport au 



COMPILATEUR BASIC POUR PIC Sl££"-i 

immediat; le temps de developpement est considerablement reduit ; on peut 
realiserdes programmes complexes avec peu de lignes d' instructions ; on 
peut immediatement realiserdes fonctions que seul un expert programmateur 
pourrait realiser en assembleur. (pour la liste complete des instructions basic : 
www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR 

Permet d'utiliser des fonctions de programmation avancees, commandes de saut 
(GOTO, GOSUB), de boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et 
de lecture d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), de 
controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de toutes les 
commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres rapidement, sans se 
preoccuperdu langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR 

Ajoute de nombreuses autres fonctions a la version standard, comme la gestion des 
interruptions, la poss ibilite d'utiliser un tableau, la poss ibilite d'allouer une zone 
memoire pour les variables, la gestion plus souple des routines etsauts conditionnels 
(IF... THEN... ELSE... ). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile 
sont bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiterau maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



PROGRAMMATEUR 
EMULATEUR POUR PIC 

Dispositif permettant de programmer les PIC16C84, le modele le plus repandu de 
la famille des microcontroleurs Micro-chip. II se connecte sur le port parallele d'un 
PC. II est livre avec son software de gestion (PROG84), 
qui travaille sous Win95, permettant de configurer les 
diverses options du micro en phase de programmation, 

de lire la memoire programme , 

et la memoire de donnees du 
micro programme. Livre avec 
un cable POD a connecter au 
support de circuit, le systeme 
peut aussi emuler electriquement toutes les fonctions du 
PIC16C84. 

Ref. : FT201K (kit) 546,00 F 

SFW201 (software) 150,00 F 



DEM OBOARD POUR PIC 




DEMO BOARD 
POUR MICRO PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation 
des microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur 
pour PIC16C84, (Ref. : FT201K). Le demoboard possede les 
options suivantes : 8 LED, 1 display 
LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 

7 segments, 2 poussoirs, 

2 relais, 1 buzzer piezo; toutes 

ces options vous permettent de 

controler immediatement votre 

programme. Le kit comprend 

tous les composants, un micro PIC16C84, un afficheur 
LCD, le clavier matriciel et une disquette contenant des 
programmes de demonstrations. 

Ref. : FT215K (kit) 452,00 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex - Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 1 : Brochage du PIC 16F84. 



Meme s'il nous reste encore beaucoup de notions theoriques a 
decouvrir, nous allons aujourd'hui prendre contact avec « notre » 
microcontroleur, c'est-a-dire avec celui que nous avons decide 
d'utiliser comme support pratique a cette serie d'articles. Ceci 
nous permettra de decouvrir tout a la fois les aspects materiels 
et logiciels de sa mise en oeuvre. 



^^k. e circuit n'est certes pas le plus complet ni le 
m (\^ plus performant de la famille mais il permet deja 
■ de realiserde nombreuses applications et, sur- 

\ ^§1 tout, il dispose d'une memoire de programme de 
V^y type EEPROM c'est-a-dire programmable et effa- 
gable electriquement jusqu'a mille fois. C'est 
done le circuit ideal pour faire des exercices car toutes les 
erreurs sont permises sans couter un sou ! 

Precisons sans plus attendre que, pource qui nous occupe 
ici, ce circuit est equivalent au celebre PIC 16C84 que Ton 
peut considerer comme etant son predecesseur. II va 
d'ailleurs bientot disparaitre du catalogue Microchip au pro- 
fit du seul 16F84. Toutes les manipulations que nous vous 
presenterons pourrontdonc etre realisees indifferemment 
avec I'un ou avec I'autre de ces circuits. 

Le PIC 16F84, dont le brochage est indique figure 1, est 
presente en boitier 18 pattes ; pattes dont nous allons exa- 



miner tout a tour le role afin de comprendre son schema 
de mise en oeuvre. 



L'alimentation 

Comme tout circuit integre qui se respecte, un microcon- 
troleur a besoin d'etre alimente et c'est le role devolu a VSS, 
qui est la patte de masse, et a VDD qui est l'alimentation 
positive. Pour les 16F84 en versions XT, RC et LP (voir ci- 
dessous) cette alimentation peut varierde 4 volts a 6 volts 
alors que pour les versions HS (idem) elle doit rester com- 
prise entre 4,5 et 5,5 volts. II existe aussi des versions L 
(16LF84) qui peuvent fonctionner de 2 volts a 6 volts mais 
elles sont moins repandues que les versions classiques. 

Les circuits PIC etant realises en technologie CMOS, ils 
consomment fort peu et les valeurs typiques auxquelles il 
faut s'attendre pour notre 16F84 sont ainsi les suivantes : 
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c 


R 


Frequence 


Variation typique 


entre circuits 


20 pF 


5 kQ 


4,61 MHz 


±25 % 


20 pF 


10 kQ 


2,66 MHz 


±24 % 


20 pF 


100 kQ. 


311 kHz 


±39 % 


100 pF 


5 kQ 


1,34 MHz 


±21 % 


100 pF 


10 kQ 


756 kHz 


±18 % 


100 pF 


100 kQ 


82,8 kHz 


±28 % 


300 pF 


5 kQ 


428 kHz 


±13 % 


300 pF 


10 kQ 


243 kHz 


±13 % 


300 pF 


100 kQ 


26,2 kHz 


±23 % 


Tableau 1 : Frequence de fonctionnement de I'horloge 
en fonction des elements passifs externes. 




Figure 2 : L'alimentation doit etre 
correctement decouplee. 



- moins de 2 mA alimente sous 5 volts 
avec une horloge (voir ci-dessous) a 
4 MHz; 

- moins de 15 |iA alimente sous 2 volts 
avec une horloge a 32 kHz. 

Lorsqu'il est alimente sous 5 volts, les 
lignes d'entrees/ sorties du PIC peuvent 
etre considerees comme compatibles 
TTLalors qu'elles sont compatibles des 
circuits logiques CMOS surtoute leur 
plage de tension d'alimentation. Concre- 
tement, cela signifie que vous pouvez 
raccorder directement a ces lignes des 
circuits logiques de la serie CMOS 4000 
sans aucun probleme. 

L'alimentation d'un PIC 16F84 ne 
necessite pas de precaution particu- 
liere, surtout vue la faible consomma- 
tion du circuit mais, comme pour tout 
circuit logique rapide, il faut tout de 
meme veiller a la decoupler. Cela doit 
etre fait au plus pres du boitier, avec 
un condensateur ceramique de bonne 
qualite de 10 nF environ, comme cela 
est rappele figure 2. 



L'horloge 

L'horloge est un element essentiel 
dans un microcontroleur ou micropro- 
cesseur car c'est elle qui rythme le 
fonctionnement de toute la logique 
interne et qui cadence done I'execution 
des instructions du programme. 

Selon les circuits, leur type ou leurtech- 
nologie, la frequence de I'horloge visible 
de I'exterieur, sous forme d'un quartz 
parexemple, n'a parfois qu'un lointain 
rapport avec celle reellement utilisee 
en interne. Ainsi, un microprocesseur 
muni d'un quartz a 10 MHz n'est pas 
necessairement plus rapide qu'un cir- 
cuit d'un autre type muni d'un quartz 
a 4 MHz. II suffit en effet que les fac- 
te urs de division internes different. 

Un autre parametre affecte la vitesse 
d'un microcontroleur, c'est le nombre de 
cycles d'horloge necessaires pourexe- 
cuterune instruction. Dans certains cir- 
cuits, les instructions les plus complexes 



peuvent parfois demander jusqu'a dix 
cycles d'horloge pour s'executer. 

Pour ce qui est des circuits PIC, nous 
sommes en presence de microcontro- 
leurs a architecture dite RISC, ce qui, 
entre autres choses, signifie qu'ils exe- 
cutent une instruction par cycle d'hor- 
loge. La frequence de l'horloge externe 
etant divisee par quatre pour generer 
l'horloge interne; un PIC utilisant une 
horloge a 10 MHz execute done une ins- 
truction en 400 ns (nanoseconde) ce 
qui est une vitesse assez remarquable 
pour un circuit en technologie CMOS. 

Cette horloge utilise les pattes OSC1 
et OSC2 du boitier (voir figure 1) et peut 
etre realisee de diverses fagons. La 
plus classique fait appel a un quartz 
ou a un resonateur ceramique, ce qui 
est un peu moins couteux et a peine 
moins stable. Le schema a utiliserest 
alors celui de la figure 3, sachant que 
l'horloge interne fonctionne a une fre- 
quence egale au quart de celle du 
quartz ou du resonateur. 

En fait, les PIC 16F84 comme la majo- 
rite des autres circuits de cette famille, 
considerent trois modes de fonction- 
nement differents de cet oscillateur a 
quartz : 

- le mode LP pour Low Power qui est uti- 
lisable avec des frequences allant de 
32 kHz a 200 kHz environ; 

- le mode XT pour XTal qui est le mode 
standard lorsque Ton fonctionne avec 
un quartz et qui correspond a des fre- 
quences de 100 kHz a 4 MHz environ ; 

- le mode HS pour High Speed qui est 
destine aux quartz de frequences les 
plus elevees ; typiquement de 4 M Hz a 
10 MHz. 

Le choix entre ces differents modes 
est evidemment realise en partie par 
la frequence du quartz ou du resona- 
teur utilise mais aussi au moyen de 
deux bits d'un registre interne qu'il faut 
positionner correctement lors de la pro- 
grammation du circuit. Ce sont les bits 
FOSC1 et FOSC2 dont nous reparlerons 
au moment opportun. 
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Lorsque le programme execute ne 
necessite aucune notion de temps pre- 
cise, on peut aussi utiliser avec le 
16F84 un oscillateur a circuit R-C, qui 
presente I'interet d'etre tres econo- 
mique. Son schema est alors celui de 
la figure 4 sur lequel sont indiquees 
les valeurs limites des composants 
passifs a utiliser. 

Le tableau 1 precise, quant a lui, les 
frequences obtenues pour diverses 
valeurs des composants passifs ainsi 
que la variation de frequence typique 
que Ton peut rencontrer d'un boitier a 




Mode Frequence 


CI etC2 


XT 455 kHz 


47 a 100 pF 


XT 2 MHz 


15 a 33 pF 


XT 4 MHz 


15 a 33 pF 


HS 8 MHz 


15 a 33 pF 


HS 10 MHz 


15 a 33 pF 


CI et C2 en fonction de la fre- 
quence pour les resonateurs cera- 
miques 


Mode Frequence 


CI et C2 


LP 32 kHz 


68 a 100 pF 


LP 200 kHz 


15 a 33 pF 


XT 100 kHz 


100 a 150 pF 


XT 2 MHz 


15 a 33 pF 


XT 4 MHz 


15 a 33 pF 


HS 4 MHz 


15 a 33 pF 


HS 10 MHz 


15 a 33 pF 


CI et C2 en fonction de la fre- 
quence pour les quartz 



Figure 3 : Utilisation d'un quartz 
pour piloter I'oscillateur d'horloge. 



J 



un autre. Cette variation est sans impor- 
tance lorsque le programme n'utilise 
pas la vitesse d'execution des ins- 
tructions pour mesurer un temps de 
fagon precise. 

D'autres schemas sont utilisables avec 
des oscillateurs d'horloge externes 
mais ils ne presentent aucun intereta 
ce stade de notre etude et nous les 
passerons done sous silence. 



Le circuit de reset 

Le « reset », ou la reinitialisation en bon 
frangais, est une operation essentielle 
dans un microcontroleur ou micropro- 
cesseur. Ce reset a pour effet de posi- 
tionner dans un etat determine et 
connu un certain nombre de registres 
et d'elements internes mais aussi et 
surtout, il a pourfonction principale de 
charger le contenu du PC (voir notre 
precedent numero si necessaire) avec 
I'adresse de la premiere instruction 
executable du programme, declenchant 
ainsi I'execution de ce dernier. 

C'est pour cela que, lorsque votre PC 
(celui qui est sur votre bureau, pas celui 
qui est dans un PIC !) est vraiment 
« plante », Taction sur le poussoir de 
reset de la face avant lui permet tou- 
jours de redemarrer correctement. 

Sur une application a microcontroleur 
« normale », le reset ne doit en prin- 
cipe etre realise qu'une seule fois, lors 
de la mise sous tension de Implica- 
tion. En effet, si son programme ne 
comporte pas d'erreurou «bug », il n'y 
a ensuite aucune raison valable de faire 
a nouveau un reset. 

De ce fait, la majorite des circuits PIC 
- et le 16F84 est dans ce cas - dispose 
d'une circuiterie interne de reset auto- 
matique a la mise sous tension ; ce 
que Ton appelle en anglais POR pour 
Power On Reset. Si ce seul reset vous 
suffit, le schema a utiliser pour le 
mettre en oeuvre est indique figure 5. 
La patte MCLR barre est reliee a I'ali- 
mentation, directement ou via une 
resistance de quelques kft. II est dif- 
ficile d'imaginer un schema plus 
simple. 

II existe cependant deux situations 
dans lesquelles ce schema est insuf- 
fisant : lorsque la vitesse de croissance 
de la tension d'alimentation est trop 
faible ou lorsque Ton souhaite dispo- 
ser d'une possibility de reset manuel, 
avec un bouton poussoir par exemple. 

II faut en effet garder present a I'esprit 
que, pour que le circuit de reset interne 
a la mise sous tension fonctionne cor- 
rectement, la tension d'alimentation 
VDD doit progresser plus vite que 
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Figure 4 : Une horloge economique 
avec une simple cellule R - C. 



0,05 volt par ms. C'est tout de meme 
le cas dans la majorite des situations. 

Lorsque ce reset interne ne suffit pas ; 
le schema a adopter est alors celui de 
la figure 6. La resistance R doit etre 
inferieure a 40 kQ afin que le courant 
entrant par la patte MCLR barre ne 
genere pas une trop forte chute de ten- 
sion. La resistance Rl, quant a elle, 
doit etre comprise entre 100 £1 et 1 
afin de limiter le courant de 
decharge de C dans la patte MCLR 
barre lors d'un claquage electrosta- 
tique. La diode D enfin (IN 914, IN 
4148 ou similaire) permet au conden- 
sateur C de se decharger ailleurs que 
dans la patte MCLR barre lorsque I'ali- 
mentation est coupee. 

La valeur de C depend evidemment de 
la vitesse de reset desiree. Hormis dans 
quelques cas particuliers, une valeur 
de 0,1 |iF a 1 |iF convient generalement. 



Les entrees/sorties 

Meme si cela vous semble peu; ce que 
nous venons de voir permet de faire 
fonctionner un microcontroleur PIC 
auquel il ne reste plus qu'a ajouter un 
programme bien sur, mais aussi ce que 
Ton designe plus generalement sous 
le terme d'entrees/ sorties. 

L'interet d'un microcontroleur reside 
tout a la fois dans le nombre d'en- 
trees/ sorties disponibles mais aussi 
dans leur souplesse de programma- 
tion. Ainsi, certaines lignes peuvent 
n'etre que des entrees, d'autres que 
des sorties et d'autres encore, les plus 
interessantes, etre des entrees ou des 
sorties au rythme du bon vouloir d'un 
programme interne. 

Le nombre d'entrees/ sorties, quant a 
lui, depend, bien sur, de la puce du 
microcontroleur elle-meme mais aussi, 
et dans une large mesure, du type de 



Vdd 



MCLR 



16F84 



Figure 5 : Utilisation du circuit de 
reset interne a la mise sous tension. 



boitier dans lequel il est contenu. Notre 
PIC 16F84, avec son boitier 18 pattes, 
n'offre ainsi que 13 pattes pour les 
entrees/ sorties une fois enlevees les 
pattes utilisees par I'alimentation, I'hor- 
loge et le reset. 

Ces entrees/ sorties sont organisees 
de la fagon suivante : 

-5 lignes constituent ce que Ton appelle 
le Port A et sont reperees RAO a RA4 ; 
-8 lignes constituent ce que Ton appelle 
le Port B et sont reperees RBO a RB7. 

Toutes les lignes de ces ports sont des 
entrees/ sorties dont le sens de fonc- 
tionnement (entree ou sortie) est defini 
individuellement par logiciel en posi- 
tionnant des bits dans un registre 
approprie. Cela signifie qu'a un instant 
donne, dans un programme, vous pou- 
vez tres bien programmer RA2 en 
entree et RB6 en sortie et, quelques 
instructions plus tard, faire le contraire. 

L'interet d'une telle manoeuvre ne vous 
semble peut-etre pas evident et pour- 
tant il Test, comme nous le verrons 
ulterieurement dans cette serie, pour 
s'interfacer avec un clavier ou bien 
encore pour connecter un clavier et des 
afficheurs sur les memes pattes par 
exemple. 

Remarquez egalement, en examinant 
le brochage de la figure 1, que la ligne 
RA4 est partagee avec une ligne appe- 
lee TOCKI. Cette patte peut en effet ega- 
lement servir d'entree d'horloge au 
timer interne dans certaines applica- 
tions. Ici aussi, c'est a un bit a posi- 
tionner dans un registre interne 
qu'echoit la tache de faire la selection. 

Lorsque le moment sera venu, nous 
verrons en detail tous les modes de 
fonctionnement de ces entrees/ sorties 
dont certaines disposent de resis- 
tances de rappel internes au niveau 
haut programmables, d'autres de trig- 
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# Vdd 




RESET []* C 



16F84 



Figure 6 : Un circuit de reset manuel 
reste fort simple. 



qui 



gers de Schmitt, etc. Retenez pour le 
moment que ce sont des pattes d'en- 
tree ou de sortie comme celles que Ton 
trouve sur n'importe quel circuit logique, 
avec un petit « plus »toutefois. En effet, 
afin de simplifier la mise en oeuvre du 
16F84, ces sorties sont a fort courant 
afin de pouvoir piloter directement des 
LED sans necessiter de transistor 
amplificateur. Chaque sortie peutainsi 
debiter 20 mA lorsqu'elle est au niveau 
logique haut et absorber 25 mA lors- 
qu'elle est au niveau logique bas. 



Les memoires 

Bien qu'elles ne soient ni 
visibles ni accessibles directe- 
ment via les pattes externes du 
boitier, on ne peut pas presen- 
ter un microcontroleur sans par- 
lerde ses memoires internes. 

En general, el les sont au 
nombre de deux, la memoire 
morte (ROM ou PROM) ou 
memoire de programme et la 
memoire vive (RAM) ou memoire 
de donnees. 

Dans le cas du 16F84, une 
memoire de donnees supple- 
mental est presente sous 
— 1 forme d'EEPROM afin de stoc- 
kerde maniere permanente des 
informations lorsque I'alimentation du 
circuit est coupee. 

Une telle memoire est utile, lorsque 
Ton emploie le microcontroleur dans 
un televiseur ou un magnetoscope par 
exemple, carelle conserve les para- 
metres des canauxregus, des reglages 
preferentiels, etc. 

Dans le cas du 16F84 la memoire de 
programme a une taille de 1 K mots de 
14 bits c'est-a-dire de... 1 024 mots 



de 14 bits. Elle est realisee en tech- 
nologie EEPROM Flash, c'est-a-dire 
qu'elle peut etre programmee et effa- 
cee electriquement. 

La memoire de donnees classique a 
une taille de 68 mots de 8 bits reelle- 
ment disponibles pour I'utilisateur. Elle 
est completee par des registres aux 
fonctions bien precises que nous pre- 
senterons le mois prochain. 

La memoire EEPROM de donnees, 
quant a elle, contient 64 mots de 8 bits 
et se trouve dans un espace d'adres- 
sage different de celui des deux autres 
memoires du circuit. 



L'architecture interne 

Nous savons maintenant ce que 
contient le circuit vu de I'exterieur; 
reste a voir comment tout cela s'orga- 
nise en interne. Cette organisation est 
ce que Ton designe habituellement 
sous le vocable d'architecture interne 
et constitue un parametre fondamen- 
tal des caracteristiques d'un micro- 
controleur. 

C'est done a ce passionnant sujet que 
sera consacree I'integralite de notre 
prochain article. ♦ 
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ANALYSEUR DE SPECTRE, MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE de 100 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, AM et BLU 

- Precision de frequence assuree par PLL 
■Sensibilite environ 0-6dB[iV EMF 
-Impedance 50 £1 

- Toutes les fonctions selectionnables par menu 

- HP integre 
] - Interfagable RS232 pour connexion PC ... 
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MULTIM ETRE DIGITAL 

3-3/ 4 digit, 4000 points 
-Mode RMS 

- Double affichage pour 
frequence, CCetT 

- Interface RS232 

- Decibelmetre 

- Capacimetre 

- Inductancemetre 
-Thermometre(C°/F°) 
-Continuity et diodes 
-Test des circuits logiques 

- Protection contre les 
surtensions ... 



OSCILLOSCOPE 350 

OSCILLOSCOPE ANAL0GIQUE 20 MHz 

- 2 canaux, double trace 

- Loupe x 5 

- Fonctions X et Y 
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FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 




EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 



Vous choisissez librement la formation qui convient le 
mieux d votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous 
guident pour votre orientation, Vous pouvez ies appeler 
au 02 35 58 12 00 a Rouen, lis sont d votre disposition. 

^1 Vous etudiez chez vous, d votre rythme, Vous pouvez 
commencer votre etude a tout moment de I'annee et 
gagner ainsi un temps precieux. 



Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique : vous recevez avec vos 
cours le materiel ^'experimentation necessaire a vos exer- 
cices, Certains de ces materiels ont ete specialement 
crees par le bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 



Vous etes suivi personnellement par un professeur 
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider 
et vous guider tout au long de votre formation, 



•i 



Si vous le souhaitez, vous pouvez egalement effec- 
tuer un stage pratique, en cours ou en fin de formation. 
Ce stage se deroulera soit en entreprise, soit dans le 
centre de stages d' Educate! d Paris, 

Si vous etes salarie(e), possibility de suh/re votre etude 
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. 



LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 


Niveau 

d'QCC£S 


Type de 
formation 


Electronicien 


4eme 




Technicien electronicien 


3eme 




Technicien de maintenance en micro electronique 


3eme 




BEP electronique 


Seme 


□ 


BTS electronique 


Terminale 


□ 


Connaissance des automatismes 


Acc. d tous 


▲ 


Approche de relectronique numerique 


Acc. a tous 


▲ 


Electronique pratique 


Acc. d tous 


▲ 


Initiation d relectronique 


Acc. d tous 


A 


Les automates programmables 


Seme 


A 


Technicien en automatismes 


terminale 


& 


Techn, de maintenance en materiel informatique 


Terminate 




Monteur depanneur radio TVHifi 


3eme 


& 


Technicien RTV Hifi 


lere 




Technicien en sonorisation 


3eme 




Assistant ingenieur du son 


2nde 




Techn. de maint. de i'audiovisuel electronique 


Seme 




Instailateur depanneur en electromenager 


3eme 


**** 


Bac professionnel MAVELEC 


CAP/BEP 


□ 


BEP electrotechnique 


3eme/CAP 


□ 


BTS electrotechnique 


Terminale 


□ 



^ Preparation directe a un metier 
d Preparation a un examen d'Etat 
A Formation courte pour s'initier ou 
se perfectionner dans un domaine 



□ OUI, J'APPELLE TOUT DE SUITE EDUCATEL AU 02 35 58 12 OO 

Pour avoir directement Ies informations et les conseils 



□ Ou ie demande tout de suite une documentation gratuite 
sur la formation qui m'interesse : 

(demande a retourner a : EDUCATEL - 76025 Rouen Cedex) 



ELM 001 

[><] 76025 ROUEN CEDEX 

B 3615 EDUCATEL 
2,23 F/minute 



VOICI MES COORDONNEES 

□ M. QMme QMlie (ECRIRE EN MAJUSCULES SVP) 

Nom 

E¥§nom 

Adresse : N° Rue 

Code postal .., 

Vie 

Cantaefez-moi au : 

Precisez les heures : 



Educatel 

UNE FORMATION POUR C HAGUE PROJET 

wfnmiywm f 

Etabfissement privS d'enseignement a distance 
soumis au contr&le 
de T Education Notionale 

Pour DOM TOM et Afrique 
documentation speciaie par avion 



VOICI MA SITUATION (El faut avoir au moins 1 6 ans pour s'inscrire) 

Date de naissance 

Niveau d'Studes 

Activites 



□ A la recherche d'un emploi □ Etudiant 

□ Salarie" (e), precisez votre profession : 



□ Autre (precisez) : 

Possedez-vous : 

un PC: □ oui □ non 

une impn'mante : □ oui □ non 



un lecteur de CD Rom : □ oui □ non 
une connexion a Internet : □ oui □ non 



O 





Apprendre 




en partant d 




DIODES ZENER 

Stabilisateurs 

de tensions continues 

Bien que les diodes zener aient la 
meme forme que les diodes au silicium 
et une bague coloree permettant d'iden- 
tifier leur cathode, elles ne sont pas 
utilisees pour redresser une tension 
alternative, mais uniquement pour sta- 
biliser des tensions continues. 

Pour pouvoir les distinguer des autres, 
ces diodes sont representees dans les 
schemas electriques par le symbole 
graphique de la figure 103. 

Le marquage sur leur corps, par 
exemple 4V5 - 5V1 - 7V5 - 12 - 15 
-18 - 33 etc., indique la valeur de la 
tension qu'elles sont en mesure de 
fournir. 

En d'autres termes, on utilisera une 
diode zener marquee 5V1 lorsqu'il sera 
necessaire de stabiliser une tension 
continue, d'une valeur bien evidemment 
plus importante (7 - 10 - 12 - 15 volts), 
sur une valeur fixe de 5,1 volts. 

Une diode zener marquee 18 sera uti- 
lises pour stabiliser une tension conti- 
nue d'une valeur plus elevee (22 - 25 
-30 volts) sur la valeur fixe de 18 volts. 
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Avec cette quatrieme legon, nous vous ferons decouvrir les diodes 
zener et leur utilisation a I'interieur d'un circuit electronique. En 
outre, nous parlerons de diodes particulieres, appelees varicap, qui 
peuvent etre considerees comme de minuscules condensateurs 
variables, car si on leur applique une tension continue, leur capacite 
peut varier d'une valeur maximale a une valeur minimale. 
Nous decrirons ensuite les afficheurs a sept segments, sans oublier 
de preciser la difference entre les anodes communes et les cathodes 
communes. Nous vous proposerons, pour le cote pratique, de vous 
exercer avec le montage d'un circuit simple dont nous vous four- 
nissons le schema, et grace auquel vous pourrez visualiser les 
nombres de a 9, ainsi que les lettres de I'alphabet et autres sym- 
boles graphiques. 

Dans un tableau donne dans cet article, vous trouverez toutes les 
connexions visibles sur la face arriere des afficheurs a sept seg- 
ments les plus courants. Ce tableau vous sera tres utile pour connaitre 
les differentes combinaisons de segments possibles. 
Nous conclurons cette legon par les diodes speciales, capables 
d'emettre et de capter les rayons invisibles des infrarouges : les 
photodiodes. 

En attendant les prochaines legons, dans lesquelles nous publierons 
des projets interessants qui resteront neanmoins faciles a realiser 
en suivant nos indications, vous pourrez continuer a vous exercer 
en montant deux petits circuits a diodes LED tres simples. 



Pour stabiliser une tension a I'aide 
d'une diode zener, il fauttoujours relier 
sa cathode a une resistance de chute 
(voir Rl, figure 104). 

En effet, une diode zener directement 
reliee a la tension qu'elle doit stabili- 
ser, sans aucune resistance, rendra 
Tame en quelques secondes. 

La valeur de la resistance doit etre choi- 
sie en fonction de la valeur de la ten- 



sion que Ton veut stabiliser et de celle 
de la diode zener utilisee. 

La formule permettant de connaitre la 
valeur en ohms de cette resistance 
est 




CATHODE 



ANODE 



Figure 103 : Symbole graphique de la 
diode zener. La cathode se trouve du 
cote de la bague noire. 



Rl 



ENTREE 



I 



DZ1 SORTIE 



Figure 104 : La diode zener doit toujours etre 
reliee a une tension par I'intermediaire d'une 
resistance. 
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TABLEAU 13 



VOLTS 
ZENER 


SIGLE 
CORPS 


VOLTS 
MINI 


VOLTS I 
MAXI 


2,7 


2V7 


2,5 


2,9 


3,0 


3V0 


2,8 


3,2 


3,3 


3V3 


3,1 


3,5 


3,6 


3V6 


3,4 


3,8 


3,9 


3V9 


3,7 


4,1 


4,3 


4V3 


4,0 


4,6 


4,7 


4V7 


4,5 


5,0 


5,1 


5V1 


4,8 


5,4 


5,6 


5V6 


5,2 


6,0 


6,2 


6V2 


5,8 


6,6 


6,8 


6V8 


6,4 


7,2 


7,5 


7V5 


7,0 


7,9 


8,2 


8V2 


7,7 


8,7 


9,1 


9V1 


8,5 


9,6 


10,0 


10 


9,4 


10,6 


11,0 


11 


10,4 


11,6 


12,0 


12 


11,4 


12,7 


13,0 


13 


12,4 


14,1 


15,0 


15 


13,8 


15,6 


i o,u 


1 o 


1 3,0 


17 1 


18,0 


18 


16,8 


19,1 


20,0 


20 


18,8 


21,2 


22,0 


22 


20,8 


23,3 


24,0 


24 


22,8 


25,6 


27,0 


27 


25,1 


28,9 


30,0 


30 


28,0 


32,0 



Figure 105 : La 
valeur de la 
resistance est 
calculee en 
fonction de la 
tension qui est 
appliquee sur 
I'entree de la 
diode zener. 



Figure 106 : 
Pour stabiliser 
une tension de 
27 volts avec 
une diode zener 
de 15 volts, on 
doit utiliser une 
resistance de 
470 ohms. 



Figure 107 : En 
reliant en serie 
deux diodes 
zener, on obtient 
une tension 
stabilisee egale 
a la somme des 
deux diodes. 



12 V 




270C2 




5,1 V 



27 V 




470 C2 




15 V 



390C2 

O VW\r 



30 V 




ou : 

Q est la valeur de la resistance a utili- 
ser 

Vcc est la valeur de la tension appli- 
quee sur la resistance 
Vz est la valeur de la tension de la 
diode zener utilisee 
0,025 est le courant moyen de travail 
en ampere 

Imaginons que nous ayons une tension 
de 12 volts (voir figure 105) et que 
nous voulions la stabiliser a 5,1 volts, 
nous devrions alors nous procurer une 
diode zener de 5,1 volts et la relier 
ensuite aux 12 volts en passant par 
une resistance qui aurait une valeur 
de : 

(12 - 5,1) : 0,025 =276 Q 

Cette valeur n'etant pas une valeur 
standard, nous chercherions la valeur 
la plus proche dans la progression E12 
(voir legon n° 2), c'esta-dire 270 ohms. 

Pour stabiliser une tension de 27 volts 
(voir figure 106), a 15 volts, il est 
necessaire de se procurer une diode 
zener de 15 volts et de la relier aux 
27 volts, par I'intermediaire d'une resis- 
tance d'une valeur de : 

(27 - 15) : 0,025 =480 Q 



Cette valeur n'etant pas non plus une 
valeur standard, il faut done chercher 
la valeur la plus proche, e'est-a-dire 
470 Q. 

II faut toujours avoir present a I'esprit 
le fait que, comme n'importe quel autre 
composant, les diodes zener ont, elles 
aussi, leur tolerance. La tension que 
vous stabiliserez n'aura done jamais 
la valeur exacte indiquee sur leur corps. 
En d'autres termes, sur la sortie d'une 
diode zener de 5,1 volts, on pourra trou- 
ver une tension comprise entre 4,8 
volts et 5,4 volts, et sur la sortie d'une 
diode zener de 15 volts, on pourra trou- 
ver une tension comprise entre 13,8 
et 15,6 volts (voir tableau 13). 

Diodes zener en serie 

Les diodes zener ne se relient qu'en 
serie car en les reliant en parallele on 
obtient une tension stabilisee egale a 
la diode zener qui a la valeur la plus 
faible. En reliant en parallele deux 
diodes zener, I'une de 5,1 volts et 
I'autre de 15 volts, on obtiendra une 
tension stabilisee sur la valeur de ten- 
sion la plus petite, e'est-a-dire 5,1 volts. 

Si, au contraire, on relie en serie deux 
diodes zener, on pourra stabiliser une 



tension sur la valeur egale a la somme 
des deux diodes. En reliant en serie 
une diode zener de 5,1 volts et une 
autre de 15 volts (voir figure 107), on 
obtiendra une tension stabilisee de 5,1 
+ 15 =20,1 volts. 

Pour relier en serie deux diodes, il faut 
toujours relier I'anode de la premiere 
a la cathode de la seconde, comme on 
le voit sur la figure 107. 



DIODES VARICAP 
Condensateurs 
variables miniatures 

Les diodes varicap (voir figure 108), 
sont des semi-conducteurs dont la 
capacite interne varie par rapport a la 
valeur de la tension continue qui leur 
est appliquee. C'est pourquoi une diode 
varicap peut etre comparee a un minus- 
cule condensateur variable. 

Dans les schemas electriques, les vari- 
caps sont graphiquement representees 
par le symbole du condensateur sur 
lequel vient s'appuyer celui d'une diode 
(voir figure 109). 

Le cote sur lequel est represents le 
condensateur est la cathode (il est tou- 
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Figure 108 : Les diodes varicap peuvent avoir la forme d'une diode normale ou 
d'un transistor plastique. Ceux en forme de transistor ont 3 pattes (voir le troisieme 
dessin), et contiennent a I'interieur, deux diodes varicap reliees en serie. 



tables. Etant donne que les capacites 
a utiliser pour permettre le calage sur 
la gamme des moyennes ondes ne 
peuvent pas etre identiques a celles 
necessaires pour se syntoniser sur les 
gammes VHF - UHF, on trouve dans le 
commerce des diodes varicap ayant 
des capacites maximales differentes, 
par exemple 500 - 250 - 100 - 60 - 
40 - 20 - 6 - 3 pF. 

Pour faire varier la capacite de ces 
diodes, on doit toujours appliquer la 
tension continue au travers d'une resis- 
tance qui doit avoir une valeur d'envi- 
ron 47 kft (voirfigures 111, 112, 113 
et 114), a defaut de quoi elles ne fonc- 
tionneraient pas correctement. 



jours marque de la lettre K), le cote 
oppose etant I'anode. 



Pour faire fonctionner les diodes vari- 
cap, il faut appliquer une tension posi- 



TABLEAU 14 


tension 


capacite 


volt 


60 


picofarads 


2 volts 


50 


picofarads 


4 volts 


40 


picofarads 


6 volts 


20 


picofarads 


8 volts 


18 


picofarads 


12 volts 


10 


picofarads 


14 volts 


8 


picofarads 


16 volts 


6 


picofarads 


18 volts 


5 


picofarads 


20 volts 


4 


picofarads 


22 volts 


3 


picofarads 


24 volts 


2 


picofarads 


25 volts 


1 ,8 picofarad 



tive sur la cathode et une tension nega- 
tive sur I'anode. 

Lorsqu'elle n'est pas sous tension, la 
diode varicap presente sa capacite 
maximale, tandis que lorsqu'elle est 
sous sa tension maximale de travail, 
elle presente sa capacite minimale. 

Par exemple, si Ton utilise une diode 
varicap de 60 picofarads fonctionnant 
avec une tension maximale de travail 
de 25 volts, on pourra alors varier sa 
capacite, en variant la tension d'ali- 
mentation de a 25 volts, comme indi- 
que dans le tableau 14. 

Les diodes varicap sont actuellement 
utilisees dans tous les recepteurs et 
dans tous les televiseurs dans lesquels 
elles ont remplace les vieux et encom- 
brants condensateurs variables ou ajus- 



Les diodes varicap peuvent etre reliees 
en serie, comme sur la figure 114, 
mais dans ce cas leur capacite se 
reduira de moitie, ou alors en parallele, 
et dans cet autre cas, leur capacite 
doublera. Voyez a ce sujet la legon 
numero 3 sur les condensateurs relies 
en serie et en parallele. 

Si on relie en serie deux diodes vari- 
cap de 60 picofarads, on obtient une 
capacite de 30 picofarads, tandis qu'en 
les reliant en parallele, on obtient une 
capacite de 120 picofarads. 

Les diodes varicap se relient en serie 
(voir figure 114), non seulement pour 
reduire de moitie leur capacite, mais 
aussi afin d'eviter qu'elles puissent 
redresser des signaux HF tres « puis- 
sants ». Dans le cas contraire, on 
obtiendrait une tension continue sup- 



DIODE CONDENSATEUR 
VARICAP VARIABLE 

Figure 109 : Sur la gauche se trouve le symbole graphique 
d'une diode varicap. Ces diodes sont des petits condensateurs 
dont la capacite est variable. 



Figure 110 : La cathode (K) d'une diode varicap doit toujours 
etre reliee au positif de I'alimentation par I'intermediaire 
d'une resistance. 



47 kQ. 




Figure 111 : Pour obtenir la capacite maximale d'une diode 
varicap reliee au curseur d'un potentiometre, il faut tourner 
le curseur vers « masse ». On trouve des diodes varicap avec 
comme capacites «maximales »500 - 250 - 100 - 60 - 40 
- 20 - 6 - 3 pF. 



25 V 




Figure 112 : Si on tourne le curseur du potentiometre vers 
la tension positive maximale, la capacite de la diode varicap 
diminuera vers sa valeur « minimale ». La diode varicap doit 
toujours etre reliee au potentiometre par I'intermediaire 
d'une resistance. 
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Figure 113 : Voici un exemple pour faire varier la frequence 
d'accord d'un circuit LC avec une diode varicap reliee a une 
self. Le condensateur CI, monte en serie avec la diode varicap 
empeche la tension positive d'atteindre la masse en passant 
par la bobine LI. 



plementaire qui, par I'intermediaire du 
potentiometre, modifierait celle appli- 
quee sur leurs sorties en faisant alors 
varier leur capacite. 




Figure 114 : Si on utilise une « double » diode varicap, en 
reliant les deux cathodes vers la resistance de 47 k£2, on 
pourra eviter d'utiliser un condensateur CI, mais alors la 
capacite des deux diodes varicap sera diminuee. 



Meme dans le cas ou les deux diodes 
reliees en serie devraient redresser le 
signal HF, I'une d'elles redresserait uni- 
quementles demi-ondes negatives tan- 
dis que I'autre redresserait seulement 
les demi-ondes positives, etl'on obtien- 
draitainsi deux tensions identiques de 
polarite opposee qui s'annuleraient. 




AFFICHEURS 
7 SEGMENTS 

L'afficheur est un composant compose 
de 7 diodes LED (Light Emitting Diode 
- diode a emission de lumiere) en 
forme de segment et disposees de 
fagon a former un 8 (voir figure 115). 
En alimentant ces segments avec une 
tension continue, on peut visualiser 
n'importe quel nombre de a 9, c'est- 
a-dire : 

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9. 

Les petites lettres que vous voyez 
reportees en face de chacun des seg- 
ments - et que vous retrouverez ega- 
lement dans le dessin du dos de I'af- 





1 a 

d dp 


Figure 115 : On trouve, a I'interieur 
d'un afficheur, 7 diodes LED en forme 
de segment. La disposition de chaque 
segment est indiquee par une lettre 
minuscule. 




ficheur- nous permettentde connaitre 
le segment qui s'allume quand on 
applique une tension continue sur la 
broche correspondante. 

a =segment horizontal superieur 
b = segment vertical superieur droit 
c = segment vertical inferieur droit 
d = segment horizontal inferieur 
e = segment vertical infer, gauche 
f = segment vertical super, gauche 
g = segment horizontal central 
dp = identifie le point decimal 

En regardant le dessin de n'importe 
quel afficheur, on retrouve toujours, sur 



I'une ou I'autre des broches, la lettre 
majuscule A ou K. 

S'il s'agit de la lettre A, cela signifie 
que l'afficheur est du type a anode 
commune car, comme on le voit 
figure 117, toutes les anodes des 
diodes LED sont reliees entre elles. 

La broche A de ces afficheurs doit etre 
reliee au positif de I'alimentation et 
toutes les sorties a-b-c-d-e-f 
- g - dp au negatif de I'alimentation, 
grace a des resistances dont on 
choisit la valeur en fonction de la ten- 
sion. 






Figure 116 : On trouve, dans un afficheur, une ou deux broches indiquees par la 
lettre majuscule A ou K. La lettre A indique que l'afficheur est a anode commune, 
tandis que la lettre K indique qu'il est a cathode commune (voir les figures 117 
et 118). 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 4 



S'il s'agit de la lettre K, cela signifie 
que I'afficheur appartient au type a 
cathode commune car, comme on le 
voit figure 118, toutes les cathodes 
des diodes LED sont reliees entre elles. 



AFFICHEUR 




4,5 V 



Figure 118 : Dans un afficheur a 
cathode commune, les cathodes des 
diodes LED sont reliees entre elles, et 
done, pour pouvoir les allumer, il faut 
connecter K au negatif de 
I'alimentation, et ses 7 segments au 
positif. 



La broche K de ces afficheurs doit etre 
reliee au negatif de I'alimentation et 
toutes les sorties a-b-c-d-e-f 
- g - dp, au positif de I'alimentation, 
par I'intermediaire de resistances dont 
on choisit la valeur en fonction de la 
tension. 

Pour calculer la valeur des resistances 
a inserer dans les sorties a - b - c - 
d - e - f - g - dp, on peut utiliser cette 
simple formule : 

ft =(V - 1,5) : 0,016 

Par consequent, si on veut allumer un 
afficheur avec une tension de 4,5 volts, 
on doit utiliser 8 resistances de : 

(4,5 - 1,5) : 0,016 =187,5 ft 

Cette valeur de resistance n'apparte- 
nant pas aux valeurs standards, il fau- 
dra choisir la valeur la plus proche, 
e'est-a-dire 180 ft ou 220 ft. 

Si on utilise des resistances de 180 ft, 
les segments se reveleront plus lumi- 
neuxque si Ton utilise des resistances 
de 220 ft. 

Pour allumer un afficheur avec une ten- 
sion de 9 volts, il faut utiliser 8 resis- 
tances de : 

(9 - 1,5) : 0,016 =468,75 ft 

Cette valeur n'appartenant pas non 
plus aux valeurs standards, on choisira 
la valeur la plus proche du resultat 
de notre calcul, e'est-a-dire 470 ou 
560 ft. 

Si Ton utilise des resistances de 
470 ft, les segments se reveleront plus 
lumineuxque si Ton utilise des resis- 
tances de 560 ft. 

N'appliquez jamais de tension sur les 
broches d'un afficheur sans ces resis- 
tances car vous endommageriez ins- 
tantanement les diodes presentes a 
I'interieur. 



Les afficheurs se trouvent dans le com- 
merce avec des segments de couleur 
jaune, rouge, vertou orange, mais les 
plus utilises sont les rouges et les 
verts. 

Dans le tableau de la figure 124, sont 
representees les connexions des affi- 
cheurs les plus repandus, vus de der- 
riere, e'est-a-dire du cote ou les sor- 
ties depassentde leur corps. Comme 
vous pouvez le constater, beaucoup 
d'afficheurs ont leurs sorties placees 
sur le cote droit ou gauche, d'autres 
sur la partie superieure ou inferieure. 
II existe des afficheurs ne pouvant affi- 
cher que le chiffre 1 et les deux sym- 
boles +et-. D'autres qui contiennent 
dans un meme corps deux ou quatre 
afficheurs. 

Ces derniers sont toutefois moins uti- 
lises, car il suffit qu'un seul segment 
de I'un des afficheurs soit endommage 
pour devoir changer le corps tout entier! 

Les afficheurs 7 segments sont utili- 
ses pour realiser des horloges digitales, 
des compteurs, des frequencemetres, 
des thermometres, des ohmmetres, 
des voltmetres, etc. lis sont generale- 
ment utilises dans tous les instruments 
sur lesquels il est necessaire de visua- 
liserun ou plusieurs chiffres. 

On trouve dans le commerce des affi- 
cheurs a cristaux liquides (voir 
figure 119), appeles LCD (Liquid Crys- 
tal Display), qui n'emettent pas de 
lumiere. Ces afficheurs sontcapables 
d'afficher, en plus des nombres, ega- 
lement toutes les lettres de I'alphabet. 

Contrairement aux afficheurs a LED - 
pour lesquels il suffit, pour visualiser 
un nombre, d'alimenter les segments 
correspondants a I'aide d'une tension 
continue passant au travers d'une resis- 
tance (voir figure 120) - les afficheurs 
a cristaux liquides necessitent, pour 
effectuer le meme travail, des circuits 
integres speciaux souvent pilotes par 
un microprocesseur. 




Figure 119 : 
On trouve egale- 
ment dans le 
commerce des 
afficheurs alpha- 
numeriques de 
type LCD. 
Ces derniers ont 
une matrice 
composee d'une 
multitude de 
« points ». 

Pour les allumer de fagon a former des chiffres ou des lettres, il faut les piloter 
avec un microprocesseur. 



AFFICHEUR 

ANODES 
COMMUNES 



® 




Figure 117 : Dans un afficheur a anode 
commune, toutes les anodes des 
diodes LED sont reliees entre elles. 
Pour les allumer, il faut done connecter 
A au positif de la pile, et les 
7 segments au negatif. 
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5eme exercice 

Montage pedagogique 

de comprehension 

du fonctionnement 

d'un afficheur 7 segments : 

Kit LX.5000 

Si vous decidez de faire I' acquis ition 
du kit LX.5000 (voir annonceurs dans 



la revue), vous y trouverez un circuit 
imprime, un afficheur 7 segments a 
anode commune, les 8 resistances 
necessaires, le connecteurde la pile 
et le petit dip-switch a 8 contacts qui 
vous permettront de relier les differents 
segments au pole negatif de I'alimen- 
tation (voir figure 120). Si vous pos- 
sedez deja un fer a souder et que vous 
savez vous en servir, vous pourrez done 



AFFICHEUR 




r-fff-ff-ff 




A B C D E F G dp 



Figure 120 : A gauche, le schema electrique du circuit que nous vous proposons de 
monter pour comprendre comment, en allumant ces 7 segments, on peut visualiser 
tous les nombres de a 9 ainsi que des lettres de I'alphabet (voir les tableaux 120c 
et 120d). Le dessin du circuit imprime du montage est donne figure 120b et la figure 121 
donne le schema d'implantation. 

Liste des composants du kit LX.5000 : de Rl a R8, resistances de 470 £1 - Afficheur 
a anode commune de type BS/ A501RD ou equivalent - SI dip-switch a 8 mini- 
interrupteurs (voir figure 121). 
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Figure 120c 



Figure 120d 
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Figure 121 : Plan d'implantation du 
montage pedagogique de comprehension 
du fonctionnement d'un afficheur 
7 segments. 



realiser immediatement ce simple pro- 
jet didactique. 

Si vous ne savez pas encore souder, il 
serait preferable que vous commenciez 
par lire la legon suivante dans laquelle 
nous vous revelons tous les secrets 
pour obtenir des soudures parfaites. 
Si toutefois vous etiez trop impatient 
et desiriez tout de meme monter le cir- 
cuit, lancez-vous carde mauvaises 
soudures ne pourraient suffire a 
endommager I' afficheur, sauf si 
vous soudez avec un fer 100 watts ! 
Dans le pire des cas, cela empe- 
cherait seulement certains des seg- 
ments de s'allumer. 

Si vous suivez attentivement toutes 
nos instructions, I'afficheur 7 seg- 
ments fonctionnera sans probleme 
et, une fois le montage termine, 
vous serez en mesure de faire s'af- 
fichertous les nombres de a 9, 
les lettres L - A- C-E-F-S-U 
- H - b - d, ou d'autres symboles. 

Commencez par replier en L toutes 
les sorties des huit resistances, et 
inserez-les dans les trous du cir- 
cuit imprime prevus a cet effet, en 
enfongant bien les resistances, de 
fagon a ce que leurs corps viennent 
bien prendre appui sur le circuit. 

Soudez ensuite toutes les pattes 
sur le cote oppose, e'est-a-dire sur 
les pistes de cuivre. Apres avoir 
soude, coupez tout ce qui depasse. 
Si toutefois, en coupant, vous 
remarquez qu'une resistance 
bouge, il faudra refaire la soudure. 

Pour tous les travaux courants 
d'electronique, vous pouvez utili- 
ser un fer a souder de bonne qua- 
lite, de 30 a 40 W maximum pour 
une temperature de fonctionnement 
de 280 a 350 degres et de la sou- 
dure decapante d'un diametre infe- 
rieur ou egal a 10/ 10 de mm. 

Pour obtenir de bonnes soudures, il ne 
faut pas faire fondre la soudure sur la 
panne du fer a souder (la panne est 
I'extremite chauffante) pour I'appliquer 
ensuite sur les pattes des composants. 
Au contraire, il faut d'abord appuyer 
(sans forcer) la panne, bien etamee 
(enduite de soudure puis secouee 
sechement avant d'etre rapidement 
« essuyee » sur une petite eponge 
humide), du fer a souder sur la piste 
de cuivre pres de la patte du compo- 
santa souder, puis I'approcher jusqu'a 
la toucher, fermement mais sans for- 
cer. Le fer doit etre incline a 45 degres 
environ. 
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Figures 122a et 122b : Comment se presente le circuit du cote des composants 
et du cote des soudures. 
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Figure 123 : Le circuit imprime, fourni 
dans le kit LX.5000 deja pret a 
I'emploi ou a realiser soi-meme. 
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Figure 124 : Ci-dessus, 
les connexions vues de 
derriere, des afficheurs 
a 7 segments les plus 
courants. 

Quand vous les 
regarderez de face, vous 
trouverez les broches 
inserees sur le cote droit 
a gauche et vice-versa. 
En regardant la 
serigraphie (voir 
figure 123), et les 
connexions de I'afficheur 
que Ton a utilise (voir 
bloc numero 4), vous 
pouvez remarquer que 
les broches de droite se 
retrouvent sur le cote 
gauche. 

Dans les blocs 13 - 14 
et 15, nous avons donne 
les connexions des 
afficheurs capables de 
visualiser seulement le 
chiffre 1 et les symboles 
+ et -. 

Dans les carres 16 et 17 
nous avons donne les 
connexions des 
afficheurs doubles. 



Apres 1 a 2 secondes (le temps que la 
piste et la patte chauffent), appliquer 
la soudure de I' autre cote de la patte 



du composant a souder (toujours a 
45 degres environ) et faire fondre 2 a 
3 mm de soudure, puis la retirertout 
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en continuant a maintenir le fer a sou- 
der en place pendant encore 1 a 
2 secondes. 
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alors tournees vers le composant (voir 
figure 125). 

On peut comparer les photodiodes aux 
photoresistances car elles parviennent 
a faire varier leur resistance en fonc- 
tion de la lumiere, avec la seule diffe- 
rence que les photodiodes doivent etre 
reliees a la tension d'alimentation en 
respectant leur polarite positive et nega- 
tive. 



Ne jamais souffler sur une soudure qui 
doit etre bien brillante. 

Vous pouvez maintenant inserer I'affi- 
cheurdans les trous du circuit imprime, 
en dirigeant vers le bas le point deci- 
mal qui apparait a droite du 8 (voir 
figure 121). 

Inserez ensuite le dip-switch sur la par- 
tie basse du circuit imprime en dirigeant 
I'inscription ON vers les resistances. 
Toutes les broches de I'afficheur 
devront bien evidemment etre soudees 
sur les pistes en cuivre du circuit 
imprime. 

Pourfinir, enfilez le fil rouge du connec- 
teur d'alimentation dans le trou mar- 
que du signe positif (+) et le fil noir 
dans le negatif (-), en les soudant aux 
deux pistes en cuivre se trouvant au- 
dessous. 

Apres avoir verifie qu'aucune des 
broches du display ou du dip-switch ne 
soit en court-circuit, connectez une pile 
de 9 volts au montage. 

Pour obtenir un chiffre ou une lettre, 
vous devrez simplement deplacer les 



mini-interrupteurs du dip-switch de 
bas en haut, comme indique sur 
les tableaux des figures 120c et 
120d. 

Le dernier mini-interrupteur, place sur 
la droite et indique par dp, sert uni- 
quement a allumer le point decimal a 
cote du 8. 



PHOTODIODES 
emettrices 
et receptrices 

Les photodiodes sont des diodes qui 
entrent en conduction seulement lors- 
qu'elles sont frappees par une source 
lumineuse. 

Dans les schemas electriques, ces 
composants, qui vus de I'exterieur ont 
I'apparence d'une diode ou d'un tran- 
sistor, sont represents comme une 
diode normale a laquelle on ajoute des 
fleches, de fagon a pouvoir les distin- 
guerdes composants non sensibles a 
la lumiere. Si la diode est emettrice, 
les fleches sont tournees vers I'exte- 
rieur. Si elle est receptrice, elles sont 



Pour les faire fonctionner, il faut relier 
la cathode (K) au positif de I'alimenta- 
tion grace a une resistance, comme 
pour une diode normale, et I'anode (A) 
au negatif. 

La resistance, qui sert a limiter le cou- 
rant, peut aussi etre reliee a I'anode. 

II existe des photodiodes sensibles uni- 
quement a la lumiere solaire et d'autres 
sensibles aux rayons a infrarouges, qui 
comme vous le savez, sont invisibles 
a notre oeil. 

A titre d'exemple, dans un televiseur 
on trouve des photodiodes a infra- 
rouges qui, en captant les rayons ega- 
lement a infrarouges emis par des 
diodes presentes dans la telecom- 
mande, nous permettent de changer 
de chaine, de monter ou de baisser le 
volume du son, de regler la luminosite 
ou encore de faire varier le niveau des 
couleurs (figure 127). 

Les photodiodes emettrices et recep- 
trices sont generalement utilisees pour 
les ouvertures de portes automatiques 
(voir figure 128), pour realiser des anti- 
vols ou des comptes-pieces. 
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Figure 125 : Symbole graphique des photodiodes emettrices 
et receptrices. Remarquez bien I'emplacement des fleches. 





Figure 127 : Dans les telecommandes, on utilise des 
photodiodes a infrarouges. 
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Figure 126 : Les photodiodes entrent en conduction 
seulement si elles sont frappees par un rayon de lumiere. 
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Figure 128 : Les photodiodes sont utilisees pour realiser des 
ouvertures automatiques de portes, des antivols, des compte- 
pieces. 
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6eme exercice 

Deux montages simples 
et pedagogiques 

Si vous possedez deja un fer a souder, 
vous pouvez commencera montersur 
les deux circuits imprimes que nous 
vous proposons tous les composants 
necessaires afin de realiser deux cir- 
cuits electroniques simples mais inte- 
ressants, qui fonctionneront avec n'im- 
porte quel type de diodes. 

Dans ces projets, nous avons utilise 
un composant dont nous n'avons pas 
encore parle, le circuit integre. Nous 
etudierons en detail son fonctionne- 
mentdans une prochaine legon. 

Indicateur clignotant 
a deux diodes LED 
Kit LX.5001 

Ce circuit est un tout petit indicateur 
qui allume alternativement une diode 
rouge et une diode verte a une vitesse 
variable que vous pourrez vous choisir. 

Pour realiser le schema reporte en 
figure 131, il faut un circuit integre 
appele NE.555 (voirlCl), que nous uti- 
lisons comme generateur d'ondes car- 
ries . 

Sans trop rentrerdans des details tech- 
niques, nous pouvons tout de meme 
vous signaler qu'en tournant le trim- 
mer R3 d'un extreme a I'autre, on 
obtient sur la broche de sortie 3 du cir- 
cuit integre une frequence variable de 
1 a 10 hertz (Hz). 

Une onde carree etant composee d'une 
demi-onde positive et d'une demi-onde 
negative, on retrouve sur la broche de 
sortie une tension qui passera alter- 
nativement de 9 volts a volt. 

Lorsque la tension sur la broche est de 
9 volts, I'anode de la diode DL2 est ali- 
mentee et, par consequent, elle s'al- 




lume. La diode DL1 ne peut pas s'al- 
lumer car la tension positive alimente 
la cathode. 

Lorsque la tension, sur cette broche 
est de volt, la diode DL2 s'eteint et 
la diode DL1 s'allume car vient alors 
s'appliquer la tension positive de 9 
volts sur son anode. 

Si on regie le trimmer R3 sur la fre- 
quence de 1 Hz, les deux diodes cli- 
gnoteront tres lentement, tandis que 
sur la frequence de 10 Hz, les diodes 
clignoteront tres rapidement. 

Pour alimenter ce circuit il faut une pile 
normale de 9 volts. 

Passons maintenanta la realisation 
pratique du circuit. II est d'autant plus 
difficile de se tromper dans le montage 
de ce projet que vous trouverez, gra- 
vees sur le circuit imprime LX.5001, 
toutes les references des differents 
composants a inserer (pour peu que 
vous fassiez I' acquis ition du kit!). 

Le premier composant a inserer est le 
support du circuit integre IC1. Sur le 



cote oppose, c'est-a-dire sur les pistes 
de cuivre, soudez ensuite toutes les 
broches en faisant bien attention de 
ne pas creer de court-circuit par une 
grosse goutte de soudure qui mettrait 
en contact deux broches voisines. 

Vous pouvez ensuite souder le trimmer 
R3 et toutes les resistances en pre- 
nant soin d'inserer les valeurs correctes 
apres avoir controle dans la liste des 
composants (voir figure 131), les 
valeurs ohmiques de Rl, R2, R4 et R5. 

Inserez alors les deux condensateurs 
polyester CI et C3 d'abord, puis les 
electrolytiques C2 etC4, en respectant 
bien leur polarite. N'oubliez pas que la 
broche la plus longue est toujours le 
pole positif. 

Apres les condensateurs, montez les 
deux diodes LED en dirigeant la broche 
la plus longue, I'anode, dans le trou de 
gauche, indique par la lettre A (voir 
figure 131). Cette fois-ci, contrairement 
auxautres composants deja soudes, 
vous veillerez a ce que le corps des 
diodes reste a environ 1 cm du circuit 
imprime. 




Figure 129 : L'indicateur a deux diodes LED une fois monte. 




Figure 130 : L'indicateur crepusculaire une fois termine. 
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Rl= 1 kft 1/4 watt 
R2 =6,8 kft 1/4 watt 
R3 = 50 kft trimmer 
R4 =180 ft 1/4 watt 
R5 =180 ft 1/4 watt 
CI = 100 nF polyester 
C2 =10 |jF electr. 63 volt 
C3 = 10 nF polyester 
C4 =47 |iF electr. 16 volt 
DL1 = diode LED 
DL2 = diode LED 
IC1 = circuit integre NE.555 



Figure 131 : A gauche, le schema 
electrique de I'indicateur a deux LED 
LX.5001 avec la liste de tous les 
composants, et a droite, le plan 
d'implantation. Remarquez bien 
I'encoche du circuit integre IC1 et les 
broches A et K des diodes LED. 





Puis, apres avoir soude les broches 
des deux diodes, inserez le circuit inte- 
gre NE.555 dans son support, en diri- 
geantson encoche-detrompeur vers le 
condensateur polyester CI (voir 
figure 131). 

Soudez en dernier les deux fils du 
connecteurde la pile d'alimentation, 
le rouge dans le trou marque « + » et 
le noir, dans le trou marque «- ». 

Vous pouvez maintenant relier la pile 
de 9 volts et ainsi permettre aux diodes 
de clignoter. 

Pour faire varier la vitesse a laquelle 
elles clignotent, il suffitde regler, avec 
un petit tournevis, le curseur du trim- 
mer R3. 



Un indicateur 
crepusculaire 
Kit LX.5002 

Ce second circuit est un simple indi- 
cateur crepusculaire qui provoque I'al- 
lumage de la diode LED DL2 lorsqu'il 
y a de la lumiere et celui de la diode 
LED DL1 quand il fait nuit. 



Ce type de montage est generalement 
utilise pour allumer de fagon automa- 
tique les eclairages a la tombee de la 
nuit et les eteindre des les premieres 
lueurs du jour. 

Le circuit que nous vous presentons 
ne possede pas cette fonction, car il 
ne dispose pas de relais de commande 
ni de I'electronique necessaire a son 
fonctionnement. Vous n'assisterez done 
qu'a I'allumage de la diode DL1 dans 
I'obscurite et a I'allumage de la diode 
DL2 a la lumiere. 

Le trimmer R2 vous permet de regler 
la sens ibilite du circuit a I'obscurite. 



Vous pouvez ainsi faire s'allumer la 
diode DL1 a la nuit tombee ou bien 
alors des les premieres heures du soir. 

Pour essayer ce circuit, il ne vous sera 
pas necessaire d'attendre la nuit, mais 
il vous suffira de couvrir la photore- 
sistance avec votre main ou a I'aide 
d'un tissu ne laissant pas passer la 
lumiere. 

Comme nous I'avons deja vu dans la 
2eme legon, les photoresistances chan- 
gent de valeur ohmique en fonction de 
la lumiere qu'elles regoivent. 

Dans I'obscurite, leur valeur ohmique 
tourne autour d'un megohm, tandis 
qu'en pleine lumiere, elle descend aux 
environs de 100 ft. 

Dans ce schema (voir figure 133), nous 
utilisons a nouveau le circuit integre 
NE.555, deja utilise dans le precedent 
circuit de la figure 131, non pas pour 
genererdes ondes carrees, mais tout 
simplement pour comparer une ten- 
sion. 

Pour faire fonctionner le NE.555 comme 
un comparateur plutot que comme un 
oscillateur, il suffit de relier ses broches 
differemment. 

En comparant les deuxschemas, vous 
remarquerez quelques petites diffe- 
rences du deuxieme par rapport au pre- 
mier : 

- la broche 7 n'est pas utilisee, 

- la broche 6 est reliee au positif de 
I'alimentation grace a la resistance R3, 
tandis que dans le schema precedent, 
la broche 6 etait reliee a la broche 2, 
-la photoresistance FR1 est reliee entre 
la broche 2 et la masse. 

Quand la broche 2 regoit une tension 
inferieure a 1/3 des 9 volts de I'ali- 
mentation, cela revient a dire qu'elle 
ne depasse pas les 3 volts. Sur la 
broche de sortie 3 de IC1, on trouve 
une tension de 9 volts qui alimente 
I'anode de la diode LED DL2 qui, par 
consequent, s'allume. 




DIODE 
LED 



NE555 

Figure 132 : Rappelez-vous que la broche la 
plus longue de la diode est son anode. 
A droite, les connexions du circuit integre 
NE.555, vues du dessus. Notez I'encoche 
de reference. 



La premiere diode LED DL1 ne 
peut pas s'allumer car la tension 
positive arrive sur la cathode. 

Quand la tension sur la broche 2 
depasse le 1/3 des 9 volts de 
I'alimentation, cela signifie qu'elle 
est superieure a 3 volts. La ten- 
sion sur la broche de sortie 3 est 
de volt. 

Par consequent, la diode LED DL2 
s'eteint et la diode LED DL1 s'al- 
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lume car c'est sur son anode que 
se presente la tension positive de 
9 volts. 

Maintenant que vous savez que pour 
allumer I'une des diodes il faut faire 
varier la tension sur la broche 2 de 
3 volts, en plus ou en moins, vous com- 
prendrez aisement la fonction du trim- 
mer R2. 

En le reglant sur sa resistance maxi- 
male, il suffira, pour diminuer la ten- 
sion sur la broche 2, de masquer lege- 
rement la photoresistance. 

En le reglant sur sa resistance mini- 
male, il faudra beaucoup de lumiere 
pour abaisser la tension. 

Passons maintenant a la realisation 
pratique du circuit. Si vous choisissez 
la solution du kit, vous trouverez ega- 
lement sur le circuit LX.5002 une seri- 
graphie avec les symboles de tous les 
composants a inserer. 

Le premier composant que vous devez 
mettre en place est le support pour le 
circuit integre IC1, dont les broches 
doivent etre soudees sur le cote 
oppose, c'est-a-dire sur les parties en 
cuivre. 

Vous pouvez ensuite inserer le trimmer 
R2 ettoutes les resistances, en tenant 
bien compte des indications concer- 
nant la valeur ohmique, n'hesitez pas 
au besoin a vous reporter a la liste des 
composants (voir figure 133). 

Une fois les resistances soudees, inse- 
rez les deux condensateurs polyester 
CI et C2 et I'electrolytique C3, en res- 
pectant la polarite positive et negative. 

Soudez dans les trous indiques par le 
sigle FR1, les deux pattes de la pho- 
toresistance, puis montez les deux 
diodes LED en plagant I'anode dans le 
trou a gauche, indique par la lettre A 
(voir figure 133). 






Rl= 1,2 ka 1/4 watt 
R2 = 100 k£2 trimmer 
R3 =22 ka II A watt 
R4 = 180 ft 1/4 watt 
R5 = 180 a 1/4 watt 
FR1 = photoresistance 
CI = 100 nF polyester 
C2 = 10 nF polyester 
C3 =47 liFelectr. 16 volts 
DL1 = diode LED 
DL2 = diode LED 
IC1 = circuit integre NE.555 



Figure 133 : A gauche, le schema 
electrique du revelateur crepusculaire 
LX.5002, avec la liste des composants 
et a droite, le plan d'implantation. Notez 
bien I'encoche du circuit integre IC1 et 
les broches A et K des diodes LED. 




Le corps des deux diodes doit etre 
maintenu a environ 1 cm du circuit 
imprime. 

Apres avoir soude les pattes des 
diodes, inserez le circuit integre NE.555 
a sa place, sans oublier de tenir 
compte de son encoche-detrompeur en 
U, qui devra etre tournee vers le 
condensateur polyester CI (voir 
figure 133). 

Pourfinir, soudez les fils du connecteur 
de la pile, en inserant le rouge dans le 
trou marque d'un « + » et le noir dans 
celui marque d'un «- ». 



Vous pouvez a present installer la pile 
de 9 volts et voir s'allumer immedia- 
tement la diode LED DL2. 

Si vous couvrez la photoresistance avec 
un tissu fonce, vous verrez s'eteindre 
la diode DL2 et s'allumer la diode DLL 

En faisant I'essai de nuit, vous consta- 
terez qu'en passant d'une piece eclai- 
ree a une autre obscure, on remarque 
le meme phenomene. 

Pour varier la sens ibilite a la lumiere, 
il suffira de regler le curseur du trim- 
mer R2 a I'aide d'un tournevis. ♦ 



UI'OJ 
3 "0 



El CrTgnMini IC 
UCL l llui IIUUC 



et vous desirez vous procurer les numeros 1, 2 ou 3 

ils sont disponibles a : 



ci crTonwini ir 
ci crTonMini clCl i i \ui iiuul 

CUZi- I I \Ul IIUL u^..**^*,*^*****™ 



in*: 1 

I #W6tf 
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J Ml / ELECTRONIQUE 
B.P. 29 
35890 LAILLE 



avec un reglement par Cheque. 



ou au 



Tel.: 02 99 42 52 73 
Fax: 02 99 42 52 88 



ELECTRONIQUE 



avec un reglement par Carte bancaire. 



magazine - n° 4 



ABONNEZ-VOUS A 




LE MENSUEL DES PASSIONMES DE RADIOCOMMUNICATION 



DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 198 NUMEROS ! 



•Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d' infos pour les DX'eurs. 

• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces et de 
nombreux montages electroniques du 
domaine des radiocommunications. 

• Des bancs d'essai, des nouveaux 

produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 



MEGAHERTZ 




oui j J e m'abonne a 

M198/E 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Vi I le_ 



A PARTI R DU N ( 



Nom 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 



Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



|— TARI FS FRANCEn 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



□ J e desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire > 

k/ec votre carte bdncdire, vous poui/ez i/ous dbonner pdr telephone, 



i r TARIFS CEE/EUROPE — | 

□ 12 numeros 3 6 FF 

(lan) 46,65€ 



soit 52 FF d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 134 FF d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

aulieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FF d'economie 



136 FF 

20,73€ 

256 FF 

39,03€ 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 



3EA U ! 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 ANS 



AU CHOIX 

(GRATUIT) 

□ Une torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 



AU CHOIX 

(Ajoutez 24 FF en timbres) 

□ tin multimetre 

□ Un fer a souder 

□ Un agenda electronique 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




PETITES ANNONCES 



Recherche revues et documents sur le 
RDS et le DAR en emission et reception. 
Faire envois a Marc Lollien, 136 avenue 
de Paris, 92320 Chatillon ou telephoner 

au 06.85.14.42.94. Merci. 

Dept. 75 vend oscillo pro Hameg 
HM605 2x60 MHz, generateur HM8030, 
multimetre HM8011, rack HM8012 (sys- 
teme modulaire Hameg). Vendu en- 
semble ou separement, etat impeccable, 
materiel haut de gamme. Tel. 

06.68.26.51.67. 

Vends onduleur 3 kVA (2,1 kW, 230 V, 
13 A maxi out monophase - 50 Hz), type 
"Liebert AP203 BVP) (a changer en- 
semble 30 batteries 12 V/ 5 Ah Yahusa 
NPSH12), ensemble complet compre- 
nant chargeur/ regulateur, prix neuf 
22 000 F, solde : 2000 F. Tel. au 
05.65.67.39.48. 



GROSSISTE 
RADIOCOMMUNICATION 
ET ELECTRONIQUE 

GRAND PUBLIC 



RECHERCHE 



AGENTS COMMERCIAUX 

TOUTE FRANCE 

2500 PRODUITS 

REMUNERATION 
TRES INTERESSANTE 

CONTACTER LE JOURNAL 
QUI FERA 5UIVRE 



Vends collection Depannage Television, 
30 fascicules : 1500 F. PC-XT disque dur 
30 Mo, ecran complet : 300 F. Unite cen- 
trale IBM 286 : 300 F. Description sur 
demande. Recherche emetteur/ recep- 
teur portable VHF ou UHF, carte d'ac- 
quisition video. Ecrire a Pascal Redon- 
net, Place anciens combattants, 37600 

Betz le Chateau. 

Vends oscillo divers : Ennertec 5218, 
2x200 MHz, TEK 466, TEK 7623, 
2x100 MHz : 1500 F. Gene Feris. LG102 
800 2400 MHz : 600 F. Tel. au 
03.22.88.32.27 le samedi seulement. 
Dept. 33 vend oscillo pro 4 axes, 
400 MHz Tektronix 2465B, etat neuf : 
4000 F. 1 Oscillo Hameg HM 203-6, 
2 axes, 20 MHz, etat neuf : 1000 F. Te- 
leph. au 05.56.07.69.70 Pessac. 
C'est nouveau, c'est a Lyon, c'est I' As- 
sociation Multi-Technologique pour les 
Passionnes d'Electronique et d'lnfor- 
matique. Venez nous retrouver le samedi 
de 14 a 18 h, les mardi etjeudi, de 18 
a 21 h au local : 31 rue M. Bastie, 
69008 Lyon, tel. 06.07.14.75.08. 
Vends U-Matic Sony VO-5800PS. Olivier 

au 06.81.63.42.74. 

Vends booster/ ampli 400/470 MHz, out 
= 20 W. Alimentation 12/ 24 V : 1500 F 
RS les 2. Composeurtelephonique : com- 
pose 4 numeros preselectionnes + en- 
voi message preenregistre, declenche- 
ment par contact sec, ideal pour alarme 
a distance/ surveillance, etc : 600 F. Tel. 
au 05.65.67.39.48. 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Particuliers : 3 timbres a 3 francs - Professionnels : La ligne : 50 F TTC - PA avec photo : + 250 F - PA encadree : + 50 F 

Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de J MJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 



Appareils de mesures 
electroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, generateurs, 
etc. 



HFC 
Audiovisuel 



Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 

RC5 Mulhouse B306795576 



TEL. 



11 



Vends CD-ROM Data-Book originaux 
Texas, Maxim, Microchip, Analog Devi- 
ce, Harris, Linear Tech., National Semi- 
conductor, de 97 a 99 : 50 F franco. Tel. 

05.45.68.15.35 le soir. 

Vends oscilloscope Tektro 2 x 100 M Hz 
type 2245A : 4500 F, parfait etat, ana- 
lyseur de spectre HP 12 GHz 14IT + 
8555A + 1845B + 8444A + notice, par- 
fait etat : 10 000 F. Telephoner au 

06.07.05.05.00. 

Vends oscillo professionnel Schlumber- 
ger Ennertec 5222, 2x60 MHz, 2 bases 
de temps, plus sacoche plans et ac- 
cessoires, micro Sadelta Echo Master 
plus alim. 35 A, alim. 5 A a decoupage, 
ampli CB 25 W neuf, separateur CB/ ra- 
dio neuf, ant. active ARA 1500 MHz, ma- 
nuel de maintenance Pdt. Lincoln, RX mi- 
niature Sony TFM 825, RX Philips 425 
4 gam. P/S RX Panasonic FT600 DBL 
K7 equaliseur, petits RX PO-FM et GO- 
FM, diverses revues electroniques, au- 
tomobiles, systeme "D" mecanique po- 
pulate, revues techniques auto, avions, 
ULM, etc., le tout en parfait etat. Tel. au 

06.15.18.56.52 lesoirSVP. 

Vends oscillo divers : Philips PM3215, 
TEK 466, 7623, Schlumberger 5218, 
generateur Ferisol 800 MHz -2400 MHz, 
tiroir Tek 7D01. Recherche TJROJR, ana- 
lyseur spectre Tek 7L5. Teleph. au 
03.22.88.32.27 le samedi seulement, 

dept. 80. 

Vends mesureurTVcouleur pro Kathrein 
PAL/SECAM MFK85 avec imprimante, 
parfait etat, batterie secteur. Tel. 
06.07.05.05.00. 



Faute avouee... 

Dans le n°2, page 31 : 
• Radiocommande 
400 mW 

- Liste des composants : 

pour Tl et T3 au lieu de BC557B, lire BC547B. 
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Les Valeurs Sures sont chez Selectronic 



e * a des prix tell 



Les Alimentations 
de Laboratoire ... 

Sejectironic 



Avec inscriptions en FRANQAIS 



SL 1731-SB 

(Vdr catalogue g&wral page 2-2 7) 
Alimentation double I 80 W 
avec mode "Tracking" 
2xQa30V/0a3 A 
+ Une sortie fixe 5 V / 3 A. 




752.4677 1.549,00 FF 



SL 1730- SB 

<Voir catalogue general page 2-27) 
Alimentation simple 90 W 
0a30V/0a3A 




752.8065 695,00 FF 

SL 1708 

Alimentation Universelle 
0a I5V/2A 

Coite alimentation a tout fake vous 
rendra de grands services, y compris 
recharger voire batterie. 




752.8292 279,00 FF 



Les Alimentations 
de Puissance ... 

DF-1730-SL 10Aet 20A 

(Voir catalogue general page 2-2?) 
Alimentations de forte 
puissance 300 et 600 W 
Qa30V/0al0et20A 




Modele Q a 30 V/ a 10 A 
752.8018 1.299,00 FF 1TE1PEI 

Modele Q a 30 V/ a 20 A 
752,8240 1.889,00 FF [~ 



Les Alimentations 
fixes 1 3,8 V... 

S modeles disponibles 
selon k courant maximum 
de sortie desire : 3 t 6 t 10 t 20 et 30 A* 

(Voir catalogue g&ifrat page 2-30) 




Modele DM761S : 1 3.8V/3A 
752.954B 139,00 FF UrljblsM 

Modele DF-1762S : 1 3,8 V/ 6 A 
752.2320 189,00 FF | f|:f1fel 

Modele DH763S : 1 3,6 V/ 10 A 
7S2.2335 279,00 FF W Wfi^i 

Modele DM785S; 13,8 V/20 A 
752.2344 499,00 FF 



76,07 <= 



Modele DM767S;13,8W30A 
752.6824 799,00 FF 



1 21,81 € 



Les aff icheurs LCD 



1 ligne de 1 6 car. Standard 
752.9555 49,00 FF BJEIfel 

1 Irgne de 16 car, Re tro-eel a ire 

752.2336 89,00 FF I BIfel 

2 lignes de 16 car. Standard 

752.2337 85,00 FF 

2 lignes de 16 car. R etro-edaire 
752.6672 99,00 FF 



f5,09=C 



tunt 

Selectironic 




Generateurs et Frequencemetres 



DF-1641A 

(Voir catalogue general page 2-22) 
Generaceur fe fonctions 2 MHz 
et Frequencemetre numerique 



DF-3380A 

Q/otr catalogue gert^raJ page 2-2%) 
Frequencemetre 1 ,2 GHz 




752.0100 1.599,00 FF 



Multimetre Univ 



SL-99 - Selectronic 

(Voir catalogue general page 2-42) 

Multimetre Muftifonctions 

avec sonde de temperature 




752,4674 199,00 FF 



Banc de prise de 
vue Video Couleur 



Four l'enseignem ent. prise de vue 
macro, controle qualite, etc 



Operation 
BASIC Stamp 

Four developper directement 
sur BASIC Stamp : 

c'e$t effectivement le moment 
desymettre I 




Package BASIC Stamp 1 

1 module BS1-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general page 1 6-8) 
752.9200 1 ,099,00 FF 

Package BASIC Stamp 2 

1 module BS2-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general poge i b-$) 
752.9210 1.299,00 FF 



Camera couleur + Zoom et carte 
d'acquisition video 

^Totafemcntorientafcte, 

rr:Moii<trE?aa1kTHrl^reirBHa btErafementar I 65 ? . 

:::&±fll T jfflX31[VOl'JCli:2l CTl. 

:::Si:p|.X5c. tic: Gi lxanar-r '.ltdIc jut 300 * 

*Objectf : 200m iwuJ 6nlS aB mm-F 1.4. 

* Sorte^dso uOnpCtti: (PAL); I Votl 75 V, 
fc ISbpa&;5l2{r-tyx582(V)£ lns€b^ncedeb^xConiS9C|U& 
ib-McjcphonG nDorpor^ptxTsorbeajdio, 
;•: 3 d^xBSfetfcdairagp me^es : 

plan kjfTinaK, iTmpcamutire, edarage obfcfjc 
:;:Avec axessoirs 6v&mgi de cfepesa 
n^aufom«l35.l20aMS. 

: 230V*:* Dim. : 360 x 240x430mm. 

':■ Cane tf acqusoon vkJoq pour rcfojTKa+x IcgdefutltBTi 

* Condons defa^wdoa 

752.8025 4.900,00 FF ~ 




CARTE 

□'ACQUISITION 



■ZTI ATTENTION : 
»-J flfll Co logo signale un supplement 
Ifl^-pJ dc frats de port de 80 F 



86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 

~www«selectron lc7fr~ 



Internet 



M 




Cond itiwii ge ntrilH tfe wnle ; S^gWvl a b ttmmmlt S fr« d& pon « d"*rfib*fege J6F, FRANCO * (Wtaf de 30Qf Ositre^eir*oyiK»ne!it : * Wf, 



GRATUIT 

pour 76,22 € 

tsoooo FF) cfachats : 
1 €uRO-CONVEFTnER 



! 




66 RIM DE NfONTRFUTL 7501 1 PARIS 
METRO RER NATION /BOULETS MONT RED EL 
TEL:(33)01 43 72 30 64 FAX:(33)01 43 72 30 67 
OUVERT LE LUND I DE 1GH A I9H 
ET DU MARDI AU SAMEDI DE9H30 A 1 9H 





EXCEPTIONNEL 

Program meur de PIC PIC101 
12C508-12C509-24C16 
24C32 - 16CS4 - 16F84 
249 Frs 



339,00 F 

CTC500C 1 999,00 F 

599,00 F 
549,00 F 



ALARME 

Alarme voiture a 2 fils : 

facile a installer (telecom m a nde) SP200B 
Centrale d'alarme sans fil : 
placement rapide et ties simple, 
nombre illimite de detecteurs 
(telecommande) 
Alarme de voiture : 
protection optimale 
115 dB blocage du demarrage 
(telecommande) SP500B 
Alarme moto : derniere evolution technique 
en matiere de protection, 
commande des clignotants 
Alarme d'entree fenetres/portes 
installation facile sans cablage 
HAM 100 

I'une : 39 F- Ies2 : 66 F 
EC LAI RAG E 
Eclairage de secours/camping : 
projecteur a 2 lam pes, 
3 facons de I'utiliser 
Mini stroboscope : 
intensite lumineuse 
20 W (250 Joules) boTtier ABS 
Torche halogene rechargeable resistant 
aux intemperies et aux chocs 
Double rock ball 2x34 lentilles 
livree avec ampoules 150 W 
Lampe torche semi-etanche 
a tete rotative 

Lampe de plongeur etanche 
Lampe torche etanche et antichoc, 
aluminium finition durable 
Lampe torche et impermeable, 
rayon puissant, bracelet 
Projecteur PAR36 avec support de montage 
ampoule (25 F GRATUITE) 
Moteur boule a facettes 3 t/min 
Boule a facettes 20 cm 
Projecteur rechargeable 
METEO 

Station meteorologique electronique : 
panneau de commande, girouette, 
anemometre, pluviometre etc. WS918 
Thermometre interieur/exterieur de -50 a +70 °C, 
memoire temperature max et mini TA3 
Systeme Thermometre : 

affiche les valeurs de 3 capteurs RF independants, 
De -20 a +60 °C WS899 
Barometre electronique sans fil : 
affichage tendance meteo, 
temperature interieure/exterieure, 
capteurs sans fil WS888 
Detecteur de pollution atmospherique : 
determine la qualite de I'air 
en quelques secondes 
Barometre de voyage 
avec retro eclairage 
SON 

Table de mixage pro 
stereo disco 
a 2 canaux 
+ entree microphone 
Ampli de puissance Mosfet stereo : 
2x100 Wrms/4Q VPA2100 
Ampli de puissance Mosfet : 2x650 Wrms/4 Q, 
4x325 Wrms/2 a, double ventilation sortie HP SPEAKON 



ZL30TL2 


239,00 


STROBO20 


99,00 


ZL500 


169,00 


VDL1502RB 


899,00 


ZL4AML 
ZLDIV 


79,00 
59,00 


ZL202 


139,00 


ZL4DW 


25,00 


VDLPS36BL 
VDLMM3 
VDL20MB 
ZLRL1 


99,00 
65,00 
85,00 
69,00 



3) 



2 499,00 F 
75,00 F 




protege contre surcharge 

Jeu de 6 tournevis : 
3 cruciformes, 3 plats 
Jeu de 6 tournevis de precision ! 
3 cruciformes, 3 plats 
Mini cutter de precision (piece) 
Mini cutter de precision (par 3) 
Colle cyanolite, tube 3 grammes 
Cutter metal, verrouillage de position 
Jeu de 5 pinces universelles : 
plate a bee demi rond, tenaille coupante, 
plate a bee plat, pi nee a bee demi rond 



VPA2650M 4 999,00 F 



VTSET6 
VTK3B 
VTK3B 
SG12 
VTK4 



VT-SET 



29,00 F 

7,50 F 
2,90 F 
7,50 F 
9,00 F 
15,00 F 



65,00 F 



Pistolet a colle 

avec apport automatique de colle 
Station a souder ceramique : 
temperature reglable entre 150 °C et 48C 
affichage numerique de la temperature 
Tournevis"poing"avec 10 embouts : 

3 cruciformes, 3 plats, 

4 hex et 2 rallonges 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
avec elements ceramiques 
Nettoyeur pour fer a souder 
Support pour fer a souder 
livre avec eponge de nettoyage 
Mallette perceuse 9000 a 1800 tr/min 
+ adaptateur secteur, et 4 accessoires 
Outil compact a fonctions multiples : 
pi nee, poincon, couteau, scie, debouche 
ciseaux, avec 12 embouts 
Micro pi nee coupante 
pour travaux de precision 
Pompe a dessouder de haute qualite 
Niveau a bulle pro 
avec laser 300 m, vis de reglage 
Jeu tournevis a ciiquet tete reglable 
45° ou 90° avec 41 embouts 
ELECTRICITE - ELECTRON 
Multimetre numerique 3 1/2 
memorisation retro-eclairable, 
livre avec batteries 
Inverseur de tension 
12 Vcc vers 230 Vca 
150 W 
300 W 
600 W 

Jeu adaptateur de voyage : 
jeu de 4 fiches 

Chargeur/dechargeur pour R6, R3, 
accus, camescope, GSM 
Multimetre numerique 3 1/2 simple 
avec batteries 

Chargeur d'accus NICd &NIMH avec 
dechargeur, capable de recharger 
1-4 pes R3, R6, R14, R20... 
Convertisseur de tension 85 W, 
ideal en voyage, 

220 Vca en 1 10 Vca et vice versa 
Chargeur d'accus NICd & NIMH 
R6 et 9 V, affichage LED de charge 
Convertisseur de tension 
pour voiture avec 6 fiches de sortie : 1,5/3/4,5/6/ 
7,5/9/1 2 courant 800 m A max CARO 
Adaptateur allume-cigares, 
utilisez vos appareils 12 Vcc chez vous 
Courant de sortie 500 m A 
Courant de sortie 1 000 m A 
Testez les tensions ca/cc en toute securite. 
3 LED indiquent la tension jusqu'a 500 V 
Multimetre trescomplet, 30 plages, 
affichage 3 1/2 digits, gaine antichoc 
Tournevis multi-test indication LED rapide 
et precis, tension ca/cc jusqu'a 250 V 
Testeur numerique de tension cc/ca 
pour tensions 12 a 230 V 
TE LE PHONI E 
Mini vibreur pour GSM : 
recevez vos appels 
sans sonnerie enervante 
Support universel magnetique pour GSM 
convient pour la plupart des telephones 
Support universel GSM 
pour voiture support reglable 
Vibreur universel pour GSM 
et telephone portable : 
portee reglable 

Clip universel pour GSM pour ceinture 
et tableau de bord de voiture 
DETECTEUR DE METAUX 
Detecteur de metaux : sortie casque, 
Vu-metre, tete de detection, 
etanche, tige reglable CS100 



VTGG2 


49,00 


C, 




VTSSC30 


689,00 


VTBT2 


25,00 


VTS25 


69,00 


VTS20 


139,00 


VTSTC 


49,00 


STAND50 


59,00 


VTHD19B 


159,00 


r, 

VTMPP2 


169,00 


VT100 


15,00 


BITVTD 


19,00 


LL60 


499,00 


VTS3 


59,00 



QUE 



DVM850BL 119,00 F 



PL150 
PL300 
PL600 

WTA10 

VL7198 

DVM830 



VL9680 



PSUD85 
VL2298 



PSC1305 
PSC1310 



469,00 F 
679,00 F 
1 499,00 F 

35,00 F 

199,00 F 

49,00 F 

139,00 F 

99,00 F 
69,00 F 

49,00 F 



GSMH1 
GSCH1 



GSVIB2 
GSHC 



Vente demi-gros 
et detail 





Detecteur de metaux : C-SCOPE, 
correction de I'effet de terre, 
discrimination audio et vu-metre 
Detecteur de metaux : discrimination audio 
3 niveaux, casque, 
vu-metre, tete etanche 
C-SCOPE detecteur TT 
avec circuit d'amplification exclusif 
tete SUPERLITE 25 cm 
C-SCOPE : ideal pour debutants 
avec tete de detection ISOCON 
ACCESSOIRE 
Kit de camping polyvalent : 
torche au gaz, micro jet, jumelles, lampe de poche, 
sifflet, boussole et couteau GASSK6 
Calculates EURO : 
format carte de credit 
Systeme anti-demarrage : 
clavier touches retro-eclairees, 
blocage automatique 
15 s apres coupure du contact 
Interphone moto : pour communiquer 
avec le passager 
Ordinateur bicyclette 
avec connectique 7 fonctions : 
vitesse, telemetre, odometre... 
Ordinateur bicyclette sans fil 
13 fonctions e.a 
Ceinture fluorescente 
avec bandes de haute reflectivite 
visible a 300 m 
Pointeur laser 100 m 
1 mW classe 2 
Pointeur laser de poche 
650 mm 1 mW classe 2 
Casque d'ecoute mono/stereo 
avec reglage du volume, 
superbass 

Casque d'ecoute type pliant 
poids leger avec grand contort 
Micro : ideal pour cours, 
discours et enregistrement 
Micro traducteur 
Micro + ecouteur oreille : 
Mini emetteur/recepteur 434,750 a 434,77 MHz 
liaisons fiablesetde qualite HC410/EM1 1 399,00 F 

Micro + haut-parleur HC410/U120 199,00 F 

Houssecuir HC410/H 119,00 F 

Chargeur rapide HC410/CR 299,00 F 

Telemetre de distance a ultrasons 

capteur polaroid max 15 m VTUSD 279,00 F 

Reveil radio pilote : 

date, alarme, fonction sommeil WT217 99,00 F 

Camera N/B6 LED ir(CCIR) 
haute resolution 



CS990 



CS150 



CS5MX 
CS220 



EC8 



SP150 
Intercom 



BC7 
BC13W 



BLBELT 
MP1800 



LPP5LC 



HPD5 
HPD4M 



MICPR02 
HC410/EM1 



2 659,00 F 



5 495,00 F 
799,00 F 



399,00 F 
16,00 F 



249,00 F 
265,00 F 



169,00 F 



119,00 F 
169,00 F 



79,00 F 



169,00 F 
599,00 F 



Camera couleur CCD miniature 512x582 pixels 



CAMZWBLH 469,00 F 



379,00 F 



image nette 
Radar de stationnement a ultrasons 
pour stationnement sur 
Calculates EURO conversion directe 
Euro et vice versa 

Microphone multimedia pour tous types 
de carte sonore 
Horloge DCF projection : 
Projette I'heure sur le plafond ou le mur, 
tete de projection rotative 
Horloge reveil radio-pi lotee : 
double alarme, temperature et date 
Telecommande universelle : 
controle les fonctions importantes 
de votre televiseur 

Moniteur 4" TFT LCD couleur avec HP, 
ecran LCD haute resolution, 
entree audio, reglages numeriques, 
Resol. 480x234 pixels 
Horloge murale dirigee 
' lar le signal horaire de Francfort 
Casque stereo baladeur 
Catalogue de Kit Velleman 
sur CD ROM Win 3.1 A 
Megaphone sortie 5 W | 



CAM COLM H 1 099,00 F 



SPBS 
EC16 



HSM4 



VRC3 



579,00 F 
35,00 F 



35,00 F 



85,00 F 



MONCOLHA 1 299,00 F 



^1 



WT30D 
HPL1 



KITSDB 
M5 



219,00 F 
9,00 F 



9,00 F 
199,00 F 



Alarme de voiture spsoob 599 Frs + Interface de verrouillage central bdz 135 Frs 
+Moteur de verrouillage central am9dd 99 Frs 

799 Frs 

+ 2erne emetteur d'une valeur de 119,00 Frs 
Gratuit 



www.ibcfrance.fr 

plus de 22000 References en sleek 

Nos prix sont donnes a titre indicatrf, pouvant etre modifies sans preavis, Tous nos prix sort TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. 
Forfait de port 40 Frs. Port gratuit a partir de 1 500 Frs d 'achat. Forfait contre-remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleu. 



